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引言



指纹识别技术的发展 大容量指纹识别的挑战 实时身份认证的需求

背景与意义

随着生物识别技术的不断发展，指纹识别作

为一种高效、准确的身份认证方式，在各个

领域得到了广泛应用。

随着指纹库容量的不断增加，传统指纹识别

算法在处理大规模数据时面临性能瓶颈，无

法满足实时性要求。

在金融、安全等领域，对身份认证的实时性

要求越来越高，需要能够快速、准确地进行

身份认证。
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基于细节点匹配、纹理分析等方法，在处理小规

模数据时效果较好，但在处理大规模数据时性能

下降。

传统指纹识别算法

近年来，深度学习在图像处理领域取得了显著成

果，也被应用于指纹识别中，提高了识别准确率。

深度学习在指纹识别中的应用

针对大容量指纹识别的挑战，国内外学者提出了

多种优化算法和并行处理技术，取得了一定的成

果。

大容量指纹识别的研究

国内外研究现状



提出基于深度学习的实时指纹识别算法

本文提出了一种基于深度学习的实时指纹识别算法，通过训练深度神经网络模型实现指纹

特征的自动提取和匹配。

设计并实现高效的大容量指纹存储和检索方案

针对大容量指纹数据的存储和检索问题，本文设计了一种高效的数据存储结构，并结合索

引技术实现了快速检索。

实验验证与性能分析

通过在不同规模指纹库上的实验验证，本文所提出的算法在识别准确率、实时性等方面均

取得了显著的提升。

本文主要工作与贡献
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大容量指纹识别技术



指纹识别原理及特点

指纹识别原理

通过采集指纹图像，提取特征信息，

与预先存储的指纹特征进行比对，实

现身份识别。

指纹识别特点

具有唯一性、稳定性、便捷性等优点，

广泛应用于安全控制、身份认证等领

域。



采用高效的数据结构，支
持快速查询和比对，确保
系统实时性。

数据库设计 数据存储 数据管理

采用分布式存储技术，实
现数据的高可用性和可扩
展性。

提供数据备份、恢复和迁
移等功能，确保数据安全
可靠。

030201

大容量指纹数据库建立与管理
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算法优化

针对大容量指纹数据的特点，对特征提取和匹配算法进行优化，

如采用并行计算、分布式计算等技术，提高系统性能。
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特征提取

采用先进的图像处理技术，提取指纹图像中的特征信息，如纹

线、细节点等。

02

匹配算法

采用高效的匹配算法，如基于细节点的匹配算法、基于纹线的

匹配算法等，提高比对速度和准确性。

特征提取与匹配算法优化
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实时身份认证系统设计



客户端-服务器架

构
系统采用客户端-服务器架构，客

户端负责指纹采集和预处理，服

务器负责特征提取、匹配和身份

认证。

模块化设计

系统划分为指纹采集与预处理、

特征提取与匹配、身份认证结果

输出等模块，模块间通过接口进

行通信。

可扩展性

系统架构支持横向扩展，可通过

增加服务器节点提高处理能力和

容错性。

系统总体架构设计
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