
测电阻实验方法总结与反思报告

汇报人：<XXX>

2024-01-26



co
n

te
n

ts

目录

• 引言

• 实验过程与数据分析

• 实验结果讨论与对比

• 反思与总结

• 参考文献及致谢



01

引言
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探究电阻的测量方法，掌握基本电学实验技能。

通过实验了解电阻与电流、电压之间的关系，加

深对欧姆定律的理解。

培养实验操作能力和数据处理能力，提高分析问

题和解决问题的能力。

实验目的和背景



准备实验器材
电源、电流表、电压表、滑动变阻器、待测

电阻、导线等。

搭建实验电路
按照实验要求连接电路，注意电流表、电压
表的接法以及滑动变阻器的调节。

进行实验测量
接通电源，调节滑动变阻器，记录电流表、
电压表的读数，多次测量取平均值。

数据处理与分析
根据实验数据计算电阻值，分析误差来源，

得出结论。

实验方法和步骤概述
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实验过程与数据分析



电源、电流表、电压表、滑动变

阻器、待测电阻及导线等。

实验装置

采用伏安法测量电阻，即通过测

量电阻两端的电压和流过电阻的

电流，利用欧姆定律 $R = 

frac{U}{I}$计算电阻值。

测量原理

实验装置与测量原理



调节滑动变阻器，改变待测电阻两端的电压

和电流。

数据处理

对计算得到的多个电阻值进行平均处理，

以减小随机误差对结果的影响。

数据采集

使用电压表和电流表分别记录多组对应的

电压和电流值。

根据采集到的多组电压和电流数据，分别

计算对应的电阻值。
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数据采集与处理过程



如电表内阻引起的测量误差。

系统误差

如读数误差、环境因素引起的波动等。

随机误差

误差来源及影响因素分析



电表精度
电表精度越高，测量结果越准确。

接线方式
正确的接线方式能减小接触电阻和线路电阻对测量结果的影响。

误差来源及影响因素分析



误差来源及影响因素分析

环境温度与湿度

温度和湿度的变化会影响电阻值和电

表的测量精度。

电源稳定性

稳定的电源电压和电流有助于减小测

量误差。
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实验结果讨论与对比



伏安法测电阻01

通过测量电阻两端的电压和流过电阻的电流，利用欧姆定律计算电阻值。

此方法简单直观，但受电源稳定性和测量仪表精度影响较大。

桥式测电阻02

利用电桥平衡条件测量电阻，具有高精度和稳定性好的优点。但需要精

确调节电桥平衡，操作相对复杂。

替代法测电阻03

通过比较待测电阻与已知标准电阻在相同条件下的电压或电流，从而确

定待测电阻值。此方法精度较高，但需要精确的标准电阻和稳定的测量

条件。

不同方法测电阻结果比较



系统误差

主要由测量仪表的固有误差、电

源稳定性等因素引起。可通过校

准仪表、提高电源稳定性等措施

减小误差。

随机误差

由测量过程中的随机因素（如温

度波动、电磁干扰等）导致。可

通过多次测量取平均值、改进实

验环境等方法降低误差。

粗大误差

由于操作不当、仪表故障等原因

造成的明显偏离真实值的误差。

需通过仔细检查操作过程、排除

故障等方法避免。

误差传递规律探讨
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