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引言



随着卫星技术的不断进步和卫星数量的增加，卫星通信网
络已成为全球信息传输的重要基础设施。

卫星通信网络的快速发展

在卫星通信网络中，批量链路的管理涉及大量的数据处理
和复杂的网络拓扑，传统的管理方法已无法满足高效、可
靠的需求。

批量链路管理的挑战

本文提出的面向批量链路管理的卫星通信网络管理方法，
旨在提高网络管理效率，优化资源利用，对推动卫星通信
网络的进一步发展具有重要意义。

研究意义

背景与意义



    

国内外研究现状

国内外研究概述
目前，国内外学者在卫星通信网络管

理方面已开展了大量研究，主要集中

在网络性能优化、资源调度和故障诊

断等方面。

现有研究的不足
然而，现有的研究大多针对单一链路

或少数链路的管理，缺乏对批量链路

管理的深入研究，无法满足实际网络

运营的需求。

研究趋势

随着卫星通信网络的规模不断扩大和

复杂性的增加，面向批量链路管理的

网络管理方法将成为未来的研究热点。



研究目标

本文旨在提出一种面向批量链路管理的卫星通信网络管理方法，以提高网络管理效率，降

低运营成本。

主要工作内容

首先，分析卫星通信网络的拓扑结构和链路特性；其次，建立批量链路管理的数学模型；

最后，设计并实现相应的管理算法。

创新点与贡献

本文的创新点在于将复杂网络理论与卫星通信网络管理相结合，提出了一种高效的批量链

路管理方法。该方法能够显著提高网络管理效率，降低运营成本，为卫星通信网络的进一

步发展提供了有力支持。

本文主要工作与贡献
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卫星通信网络概述



利用人造地球卫星作为中继站转发或

反射无线电信号，在两个或多个地面

站之间进行的通信。

由卫星和地面站组成，通过无线电波

进行信息传输的通信网络。

卫星通信网络基本概念

卫星通信网络

卫星通信



空间段

包括通信卫星和星间链路，负责信号的转发和传输。

地面段

包括地面站、控制中心和网络管理系统，负责信号的
接收、发送和网络管理。

用户段

包括各种用户终端，如手机、电脑等，用于接入卫星
通信网络。

卫星通信网络体系结构



A B C D

卫星通信网络链路特点

长距离传输

卫星通信可实现数千公里的超远距离通信。

传输时延大

由于信号传输距离长，卫星通信网络的传输时延

相对较大。

广播和多址通信

卫星通信具有广播特性，同时可实现多址通信，

即多个地面站可同时与一颗卫星通信。

受天气影响

无线电波在传输过程中会受到大气层、雨雪等天

气因素的影响，导致信号衰减或中断。
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批量链路管理需求分析



高效资源利用
为了提高网络资源利用率，需要实现对链路的批量调度和优化配置。

快速响应业务需求
为了满足不同业务需求，如实时通信、数据传输等，需要快速响应
并建立相应的链路。

卫星通信网络拓扑变化
在卫星通信网络中，由于卫星的移动性和网络拓扑的动态变化，需
要批量建立、修改或删除链路。

批量链路管理业务场景



批量链路创建
支持同时创建多条链路，减少手动配置的时

间和错误。

批量链路修改
允许对多条已存在的链路进行批量修改，如

改变链路的带宽、优先级等。

批量链路删除
能够快速删除多条不再需要的链路，释放网

络资源。

链路状态监控
实时监控链路的状态，包括链路的通断、带

宽利用率等。

批量链路管理功能需求



高可靠性

优化批量操作的执行效率，减少操
作时间和资源消耗。

高效率

可扩展性 易用性

01 02

0403

提供友好的用户界面和操作流程，
降低操作难度和复杂度。

确保批量操作过程中的数据一致性
和操作可靠性。

支持对不同类型和规模的卫星通信
网络进行批量链路管理。

批量链路管理性能需求
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一种面向批量链路管理的卫星
通信网络管理方法设计
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