
前言

目前，世界上所有的工业化国家都存在能源与环保的问题。伴随着科学技术的进步和

文明的发展，人类在为自己创造源源不断物质资源的同时，越来越清楚的看到资源的枯竭

和环境污染所带来的全球性的恶果，在我们的日常生活中，每天都会遭受废气，污水，垃

圾等的污染，在大量的工业废弃物当中，工业含尘废气对环境的污染是最为严重的，煤炭

燃烧所生成的烟灰粉尘以及腐蚀性气体，不仅影响我们的身体健康，而且还给农业、工业

的生产带来非常巨大的经济利益损失。

    我国电力的构成以煤电为主，约占全部发电量的 70%左右，这种格局在相当长的时间

内是不可能有根本性改变的。近些年来，电厂的容量的变的越来越大，并且燃煤量也有所

增加，再加上煤质质量比较差，燃煤锅炉所产生的烟气污染也越来越严重，使得许多国家

和地区的大气环境质量严重恶化，最终让电力发展等能源问题难以解决。为了满足新的排

放标准，近几年火力发电厂烟尘处理技术发生了非常重大的变化，在脉冲静电除尘器的基

础上，有人建议通过增加电除尘电场的数量，从而增加集尘面积来提高除尘效率。有的人

则认为布袋除尘器最终将会取代电除尘器，并积极推出布袋除尘器。而有的人认为需要开

发新型的复合式除尘器，比如电——布袋复合式除尘器。就目前的国家排放标准而言，袋

式除尘和静电除尘器仍是净化锅炉烟气的最有效方法。由于电除尘器使用寿命比较长，能

承受很高的温度，运行阻力比较小，运行维护费用比较低而被大量采用，并渐渐的为大部

分电厂所接受并成熟的运用。

脉冲静电除尘器的形式有很多种，可以根据他们的不同特点，分成各种不同的类型。

首先，我们可以根据集尘极的形式，分成板式或者管式两种；也可以根据气流在其中的流

动方式，分成立式或者卧式两种；最后，我们可以分成干式和湿式两种。

1绪论

1.1设计背景



环保问题听起来似乎有些过时，但是我觉得这是个伴随时代发展永远重要的问题。就

我们中国而言，经过了工业农业的大幅度的发展，以前的种种成果让我们的生活、生产提

供了更多的便利和更多的可能性。但是，面对过去工业快速发展的后果，就是使我们的生

态环境面临恶化。我们国家走的是先做发展，然后再治理的路线，其实，纵观全世界，英

国德国等那些发达国家，他们在工业化的发展道路上也出现过很多问题，也是发展着发现

了一些环保问题，比如英国伦敦在工业革命后成为了雾都，最典型的例子该属“伦敦雾霾事

件”。根据史料的记载，在很短的几天之内，伦敦市的死亡人数达到 4000 多人。而在接下

来的几天里，毒雾逐渐消散。但是，在此后的两个月之内，因为烟雾事件，因呼吸系统疾

病而死亡的有近 8000 人。

    由于目前的科学技术发展，能源问题似乎永远与环保问题有着特定的联系。这种联系

的根源应该差不多就是我们生活生产过程中所使用的电能是由火力发电厂生产的，并且，

这种能量在现有的条件下不能存储，但是，我始终坚信着，能源问题一定会在将来的某一

天得到解决，并且是那种离开火电的彻底解决。原因在于，我们所提到的能量，和速度或

者时间是一样，在不同的参考系下，速度才有了实际的意义，时间才具有了相对性。接下

来时间里，由于化石燃料的枯竭，人类不得不找寻其他代替火力发电的方法。

1.2发展状况以及存在的问题

1.2.1典型后的火力发电厂原理

对于我们这个专业的学生，可能在进入这个学校之前并不熟悉火力发电厂，但是经过

了这几年的学习，使我们深刻的了解了火力发电厂的各个系统，我们的专业课，随时随地

的介绍着电厂的四大件，或者，与这些息息相关的部件或者原理。在这里，只对它的基本

发电过程进行简单的介绍。首先，将燃料中的化学能转化变为热能，煤被送入炉膛燃烧，

煤燃烧所产生的热量使汽包里的水加热，最终形成高温高压的过热蒸汽。接下来，将热能

转化为机械能。蒸汽经过喷嘴，进入汽轮机推动汽轮机旋转做功。最后，汽轮机再带动同

轴的发电机转动，将机械能转变为电能。目前来看，火电厂具有成熟的技术，并且布置比

较灵活，建设工期比较短等特点，在我国得到了广泛的应用。其次就是，我们中国以煤为

主的能源结构，决定了我国的火力发电厂主要是燃煤火电厂。

1.2.2燃煤锅炉燃料的构成及其特点



作为能源大国，我国的煤炭生产量和存储量都位居世界的前列。我国也煤炭大国，煤

炭资源在我国的资源结构中占主要优势，但是，石油和天然气资源相对比较匮乏。



燃料按其物理形态可分为三类，分别为液体燃料，固体燃料以及气体燃料。固体燃料

像煤炭等受多种现象控制，首先，燃料产生的挥发份以气体的形式燃烧，接着，固定碳再

以固态的形式燃烧，固态燃烧的速率受氧气向固体表面的扩散速率的影响。气体燃料有很

多的优点，它的优点是燃烧速度快，污染比较轻。液体燃料也以气体形式燃烧，它的燃烧

速度受蒸发速度的影响比较大。

1）煤炭

煤炭是自然界非常重要的固体燃料，由不可燃的无机成分和可燃的有机成分构成，可

燃成分主要是碳，氢以及少量的硫等。煤炭资源是由远古的动植物，在地下经过长期的碳

化而形成的。由于古代的动物植物在地层里碳化的程度的不同，可大致分为四大类。接下

来是对它们进行简单的介绍。

泥煤是由动植物刚刚演变形成的也是最年轻的煤种。在组成上，它还保留远古动植物

遗体的痕迹，它的吸水性比较好，质地也比较疏松，风干后的泥煤含碳量和含硫量都很低，

但是，含氧量却非常高。泥煤的优点是挥发份较高，因此，它的可燃性很好。它的缺点是

容易碎，也不容易成型，只能作为地方燃料现取现用，不能远距离运输。

褐煤比泥煤形成的时间要长一些，基本上完成了古代动植物碳化的过程。褐煤的氧，

氢含量较少，但是，褐煤的挥发分比较高并且含碳量也比较高。在使用方面，也常常不做

远距离运输。

烟煤的碳化程度仅次于无烟煤，可以说是碳化程度比较高的了。烟煤的挥发份含量低

于褐煤，但是高于无烟煤的含量。烟煤的密度比褐煤密度大，并且具有不容易吸湿的特点。

烟煤的粘结性和含硫量因为本身的碳化年龄和各种条件的不同，所以有着较大的差异，根

据烟煤的挥发特性和物理特性，可以分为长烟煤，瘦煤以及气煤等不同的品种。

无烟煤是碳化时间最长的煤种。无烟煤的挥发份和灰分的含量比较少，但是含碳量很

高，这导致它的组织很硬，密度非常大，同时，吸水性比较差。这些个物理特性使他可以

长时间存储和长距离运输。它的缺点是受热容易裂解，爆炸成为碎片，可燃性差使它不易

燃烧。但是它的含碳量大，会使它的发热量比较大，同时，含硫量比较少，使他燃烧后污

染比较轻，因此，多用于民用燃料和制气燃料。还有一点就是它的价格相对其他煤种比较

低，但是发热量比较高。



2）石油和天燃气
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