
1

SDUT

数据采集与处理数据采集与处理

9.1 8255A可编程外围接口芯片

9.2 PS-2304数字量I／O接口板简介

9.3 BCD码并行数字信号的采集

第9章 数字信号的采集 

9.4 车速脉冲信号的采集计数



2

SDUT

数据采集与处理数据采集与处理

第99章  数字信号的采集

传送方式
并行

串行

数字信号的采集与其传送方式有关。

采集方法

用8255芯片采集并行数据

用RS-232口采集串行数据
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第99章  数字信号的采集

9.1 8255A可编程外围接口芯片

1. 用途和结构 

用途 :用于接收并行传输的数字信号、
脉冲信号和开关信号。

结构

其引脚和内部结构如图9.1所示。 
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9.19.1  8255A8255A可编程外围接口芯片

图9.1  8255A-5引脚和内部结构框图 
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9.19.1  8255A8255A可编程外围接口芯片

由此图可知： 

8255有3个端口 

端口A   是一个8位数据输出／输入锁存器

。 
端口B   是一个8位数据输入／输出锁存器

。 
 端口C   是一个8位数据输出／输入缓冲器。

端口C 还可以分成两个 4 位的端口

。 
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9.19.1  8255A8255A可编程外围接口芯片

有2组控制器 

A组：控制端口A和端口
C的高4位

B组
：

控制端口B和端口
C的低4位

有数据总线缓冲、读／写逻辑芯片 

2. 工作方式 

8255A芯片有三种工作方式。 
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9.19.1  8255A8255A可编程外围接口芯片

方式0 — 根本的输入／输出方式，

特点 

⑴ 任何端口都可用做输入/输出

⑵ 输出可被锁存，输入不能锁存

⑶ 有16种输入／输出组态

方式1— 选通的输入／输出方式
。 
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9.19.1  8255A8255A可编程外围接口芯片

特点 

⑴ A、B组各有一个8位数据口和一
     4位控制／数据口

⑵ 8位数据口的输入／输出均可锁存

⑶ 端口C的4 位传送8 位数据口控制

     ／状态信息

它与方式0的不同之处在于： 

       借助选通或应答式联络信号，把I／O

数据与指定的端口进行发送或接收。 
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9.19.1  8255A8255A可编程外围接口芯片

方式2 — 带联络双向总线I／O方式

。 
注意：此方式仅用于A口。

特点 

⑴ 有一个8位双向数据口和一个5位
      控制端口C

⑵ 输入／输出均可锁存

⑶ 4位控制口用于8位数据端口的控

     制／状态信息
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9.19.1  8255A8255A可编程外围接口芯片

需要说明：在方式1和方式2中，并未将端
口C的所有位都用于传送控制

状态信息，剩余的各位仍然可
以通过编程设定为输入／输出
用。 

        以上介绍的各种工作方式及组态，都
可以通过对8255A的初始化来实现。 
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9.19.1  8255A8255A可编程外围接口芯片

3. 初始化 

8255A的初始化 — 将一个8位控制码写
入8255A的控制存放

器。 

根本要求：为了能正确地写入控制字，先
要了解8255A控制存放器中各

位的情况。 

8255A控制存放器如图9.2 所示。
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9.19.1  8255A8255A可编程外围接口芯片

D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 D0

置方式标志：

方式选择：

端口A：

端口C高端：

方式选择：

端口B

：

端口C低端：

图9.2  8255A控制存放器

00=方式0；01=方式1

1X=方式2

1=有效

1—输入，0—输出

1—输入，0—输出

0=方式0，1=方式1

1—输入，0—输出

1—输入；0—输出



13

SDUT

数据采集与处理数据采集与处理

9.19.1  8255A8255A可编程外围接口芯片

 ∴8255初始化 —— 对8255控制存放器的

各位赋值。 

【例9.1】设8255A的控制存放器的地址为63H

，
                 初始化A、C口为输入口，B口为输出
                 口。编写对8255A初始化的汇编程序。
解
： 

⑴ 确定控制码：10011001

⑵ 8088汇编程序如下： 
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9.19.1  8255A8255A可编程外围接口芯片

MOV    AL，63H 

MOV    DI， AL

MOV    AL，10011001B

       ；置A、C口为输入口，B口为输出口
OUT     DI，AL

      ；把10011001B写入8255A控制存放器
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第99章  数字信号的采集

9.2  PS-2304数字量I／O接口板简介

1. 概述 

主要性能 

为PC／ISA 总线型接口板，广泛用于
PC微机。 

板上有三片8255A芯片及假设干个逻辑器

件组成，通过编程自由设定输入输出。
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9.29.2  PS-2304  PS-2304数字量II／／OO接口板简介

2. 主要技术指标

输入输出路数：

输入输出电平：

控制方式：

电源要求：

72路

TTL

程序查询或中断效劳 

DC+5V，耗电流<500 mA

环境温度：-10℃～50℃
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9.29.2  PS-2304  PS-2304数字量II／／OO接口板简介

2. 使用 

地址开关的设定 

         PS-2304板卡上有一个地址开关K，如
图9.3 所示的。 

图9.3 地址开关K

ON

1

A5

2

A6

3

A7

4

A8

5

A9

6

A10

7
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9.29.2  PS-2304  PS-2304数字量II／／OO接口板简介

        设定其各位，就可以确定板卡端口及

控制存放器的地址。

        由图9.3可以知道，地址开关K 为6 位

有效。

         ON／OFF 状态与计算机地址线位内

容对应关系是：

ON — An = 1 OFF — An = 0
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9.29.2  PS-2304  PS-2304数字量II／／OO接口板简介

    地址开关位与计算机地址线位的对

应关系如下： 

K1 —— A5

K2 —— A6

K3 —— A7

K4 —— A8

K5 —— A9

K6 —— A10

         K 的地址范围为0300～031F，共32个

连续地址。 
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9.29.2  PS-2304  PS-2304数字量II／／OO接口板简介

 表9.1  PS-2304板地址分配 

 芯片  A口   B口  C口
 控制存放器

 JC
9 0300H 0301H 0302H  0303H

JC
10 0304H 0305H 0306H  0307H

 JC
11 0308H 0309H 030AH 030BH

0318H～031BH   写入：开中断

031CH～031FH   写入：关中断
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9.29.2  PS-2304  PS-2304数字量II／／OO接口板简介

板上接口插座 
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9.29.2  PS-2304  PS-2304数字量II／／OO接口板简介

       Z1 ， Z2 插座各脚

号与8255A的三个端口

对应关系如图9.5(a)所

示。 

       Z3 插座各脚与8255

A的三个端口的对应关

系如图9.5(b)所示。
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9.29.2  PS-2304  PS-2304数字量II／／OO接口板简介

接口板初始化

【例9.2】 将8255A芯片设置成24路输入
                  状态。 

解
： 

其控制命令字为 10011011B， 即十六

BASIC语句为： OUT    &H303，&H9B 

进制的9BH。
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9.29.2  PS-2304  PS-2304数字量II／／OO接口板简介

汇编程序为： 

MOV   AL，303H    ；确定JC9的控制存放
                                        器地址

MOV   DI，AL 

MOV   AL，9BH 

OUT    DI，AL         ；把控制字9BH写入           

                                        JC9 的控制存放器 
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9.29.2  PS-2304  PS-2304数字量II／／OO接口板简介

8088存放器结构： 

通用存放器 

⑴ 数据存放器

AX 
AH 
:
AL :

字节乘

字节乘、字节除、字节I/O

、
转移、十进制算术运算
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9.29.2    PS-2304PS-2304数字量II／／OO接口板简介

BX 
BH :            

BL :

CX 
CH :           

CL :

CX：串操作、循环次数

转移

变量移位、循环控制
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9.29.2    PS-2304PS-2304数字量II／／OO接口板简介

DX 
DH :           

DL :
字乘、字除法、间接I／O

⑵ 地址指针存放器 SP—

BP—

⑶ 变址存放器 SI—
DI—

堆栈指针存放器

基址指针存放器 

源变址存放器

目的变址存放器
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9.29.2    PS-2304PS-2304数字量II／／OO接口板简介

段存放器 CS — 
SS — 
DS — 
ES — 

控制存放器 IP — 
F — 

代码段存放器

堆栈段存放器

数据段存放器

附加数据段存放器

指令指针存放器

标志存放器
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第99章  数字信号的采集

9.3  BCD码并行数字信号的采集 

        以BCD码传送并行数字信号，在工程

中是一种常见方法，例如三坐标测量机坐
标位移信号的传送。

         三坐标测量机是一种测量设备，用来
测量工件上任意点的X、Y、Z 三个坐标值。
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9.3  BCD9.3  BCD码并行数字信号的采集  

三
坐
标
测
量
机

x

y

z

ZZ坐标轴坐标轴

yy坐标轴坐标轴

xx坐标轴坐标轴
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9.3  BCD9.3  BCD码并行数字信号的采集  

三
坐
标
测
量
机
测
量
零
件

电测头电测头

光栅尺光栅尺
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9.3  BCD9.3  BCD码并行数字信号的采集  

三
坐
标
测
量
机
测
量
汽
车
外
轮
廓 
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9.3  BCD9.3  BCD码并行数字信号的采集  

三
坐
标
测
量
机
测
量
曲
面 

电测头电测头

工件工件

支承件支承件
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9.3  BCD9.3  BCD码并行数字信号的采集  

三
坐
标
测
量
机
测
量
发
动
机
气
缸 
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9.3  BCD9.3  BCD码并行数字信号的采集  

三
坐
标
测
量
机
对
测
量
数
据
的
处
理 
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9.3  BCD9.3  BCD码并行数字信号的采集  

    为此，在三坐标测量机的每个坐标方

向上安装了一根光栅尺来检测机器该方向
坐标位置的变化。

    光栅尺输出的信号传送到与之相配套

的数显仪。

数显仪
处理后 

①用数码管以6位十进制实数+1
    符号的形式，显示坐标值。          

②以BCD码并行输出坐标位移
    信号。
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9.3  BCD9.3  BCD码并行数字信号的采集  

光栅尺与数显仪 光栅尺定尺光栅尺定尺

数显仪数显仪 数码管数码管

光栅尺动尺光栅尺动尺光栅尺光栅尺
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9.3  BCD9.3  BCD码并行数字信号的采集  

问题：

如何用PC机和PS -2304接口板采集X坐

标的坐标位移值？

如何将采集到的BCD 数字信号存入内

存和复原成十进制实数？

    为了简化问题的讨论，这里只涉及无

符号坐标值的采集。 
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9.3  BCD9.3  BCD码并行数字信号的采集  

由第2章编码一节可以知道：

        在用BCD码表示十进制数时，1 位十
进制数用4位二进制码表示，所以6位十进
制数须用24〔6×4〕位二进制码表示。 

         8255A的A、B、C端口均为8 位，即
每个端口一次只能采集8 位二进制码〔2位

十进制数〕。 



40

SDUT

数据采集与处理数据采集与处理

9.3  BCD9.3  BCD码并行数字信号的采集  

        对于6 位十进制数，须按图9.6 所示，
A口采集十进制数的最高两位、B口采集
中间两位、C口采集最低两位。
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9.3  BCD9.3  BCD码并行数字信号的采集  

数显仪插座与PS -2304板连接： 

图9.6  8255A端口采集数据的分配

A口 B口 C口

1 2 3 4 5 6
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9.3  BCD9.3  BCD码并行数字信号的采集  

A口

1

23→PA7
22→PA6
21→PA5
20→PA4

2
22→PA2
21→PA1

20→PA0

23→PA3

B口

3

23→PB7
22→PB6
21→PB5
20→PB4

4
22→PB2
21→PB1
20→PB0

23→PB3 C口

5

23→PC7
22→PC6
21→PC5
20→PC4

6
22→PC2
21→PC1
20→PC0

23→PC3

1 2 3 4 5 6
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