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      实验一 金属箔式应变片——单臂电桥性能实验 

一、 实验目的:了解金属箔式应变片的应变效应， 并掌握单臂电桥工作原理和

性能。 

二、 基本原理: 

1、 应变片的电阻应变效应 

    所谓电阻应变效应是指具有规则外形的金属导体或半导体材料在外力作用

下产生应变而其电阻值也会产生相应地改变，这一物理现象称为“电阻应变效

应”。以圆柱形导体为例：设其长为：L、半径为 r、材料的电阻率为ρ 时，根

据电阻的定义式得 

             )2^r/(/  LALR   （ 1—1） 

当导体因某种原因产生应变时，其长度 L、截面积 A 和电阻率ρ 的变化为 

dL、dA、 dρ相应的电阻变化为 dR。对式（1—1）全微分得电阻变化率dR/R 为： 

    
 //2//d drdrLdLRR 

   （1—2） 

式中：dL/L 为导体的轴向应变量εL;dr/r 为导体的横向应变量εr。由材料力

学得：εL= -μεr(1—3)，式中：μ为材料的泊松比，大多数金属材料的泊松

比为 0.3～0.5 左右；负号表示两者的变化方向相反。将式（1—3）代入式（1

—2）得：  /)21(/dR dR  （1—4）式（1—4）说明电阻应变效应主要

取决于它的几何应变（几何效应）和本身特有的导电性能（压阻效应）。 

2、 应变灵敏度 

    它是指电阻应变片在单位应变作用下所产生的电阻的相对变化量。 金属导

体的应变灵敏度 K：主要取决于其几何效应；可取 

                  )21(/d RR     （ 1—5） 

其灵敏度系数为： )21()/(d  RR  

                )21()/(dK   RR  



    金属导体在受到应变作用时将产生电阻的变化，拉伸时电阻增大，压缩时电

阻减小，且与其轴向应变成正比。金属导体的电阻应变灵敏度一般在 2左右。 

3、箔式应变片的基本结构 

    金属箔式应变片是在用苯酚、环氧树脂等绝缘材料的基板上，粘贴直径为

0.025mm左右的金属丝或金属箔制成，如图1—1所示。 

 

金属箔式应变片就是通过光刻、腐蚀等工艺制成的应变敏感元件，与丝式应变片

工作原理相同。电阻丝在外力作用下发生机械变形时，其电阻值发生变化，这就

是电阻应变效应，描述电阻应变效应的关系式为：ΔR／R＝Kε 式中：ΔR／R

为电阻丝电阻相对变化，K为应变灵敏系数,ε =ΔL/L为电阻丝长度相对变化。 

4、 箔式应变片单臂电桥实验原理图 
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