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摘要 

PLC以其高可靠性和技术先进性，在电梯控制中得到广泛应用，从而使电梯由传统的

继电器控制方式发展为计算机控制的一个重要方向，成为当前电梯控制和技术改造的热

点之一。此电梯模型所采用的类型为三菱 FX2N,PLC程序设计采用模块化编程思想，即根

据各功能实现的条件及原则设计各个功能模块。设计的程序要求完成电梯自动运行功能

如：内选外召唤信号的登记、消号、到层自动开门、延时自动运行等。关于 PLC 控制系

统的基本结构及电梯控制系统的安装等介绍如下。 
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第一章 PLC简介 

1  PLC特点 

可编程序控制器是一种数字运算操作的电子系统,专为在工业环境下应用而设计.它

采用了可编程序的存储器,用来在其内部存储执行逻辑运算,顺序控制,定时,计数和算术

运算等操作的指令,并通过数字式和模拟式的输入和输出,控制各种类型机械的生产过程.

可编程序控制器及其有关外围设备,都按易于与工业系统连成一个整体易于扩充其功能

的原则设计. 

PLC是综合了继电器接触器控制的优点以及计算机灵活、方便的优点而设计制造和发

展起来的,这就使 PLC具有许多其他控制器所无法相比的特点。 

1、 可靠性高,抗干扰能力强 

PLC是专为工业环境下应用而设计的,因此人们在设计 PLC时,从硬件和软件上都采

取了抗干扰的措施,提高了可靠性。 

2、 通用性强,使用方便 

PLC产品已经系列化和模块化,PLC 的开发制造商为用户提供了品种齐全的 I/O 模块

和配套部件。用户在进行控制系统的设计时,不需要自己设计和制造硬件配置,只需根据

控制要求进行模块配置。 

3、 采用模块化结构,使系统组合灵活方便 

PLC的各个部件,均采用模块化设计,各模块之间可由机架和电缆连接。系统的功能和

模块可根据用户的实际需求自行组合。 

4、 编程语言简单、易学,便于掌握 

PLC的开发制造商采取了与继电器接触器控制原理类似的梯形图语言,易学、易懂。 

5、 系统设计周期短 

由于系统硬件的设计任务是根据对象的控制要求配置适当模块,不要求设计具体的

接口电路,大大缩短了整个设计所花费的时间,加快了整个工程的进度。 

6、 对生产工艺改变适应性强 
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PLC的核心部件是微处理器,它实际上是一种工业控制计算机,控制功能是通过软件

实现的,当生产工艺变化时,不必改变 PLC硬件设备。 

7、 安装简单、调试方便、维护工作量小 

PLC控制系统的安装接线工作量比继电器接触器控制系统少得多,只需将现场的的各

种设备与 PLC相应的 I/O 端相连。 

2  PLC 基本控制原理 

PLC可以分成三个基本组成部分,即输入部分、逻辑部分和输出部分。个部分主要作

用是: 

输入部分：它收集并保存被控对象实际运行的数据和信息。 

逻辑部分：处理输入部分所取得的信息,并按照被控对象实际的动作要求作出反映。 

输出部分：提供正在被控的许多装置中,哪几个设备需要实时操作处理。 

PLC通过编程器编制控制程序,即将 PLC内部的各种逻辑部件按照控制工艺进行组合

以达到一定的逻辑功能。PLC将输入信息采入 PLC内部,之后执行逻辑部件组合后所达到

的逻辑功能,最后输出达到控制要求。这就是 PLC基本控制原理。 
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第二章    三层电梯设计要求 

1  设计任务 

 根据控制要求进行电气控制系统硬件电路设计，包括主电路及 PLC硬件配置电路。 

分析电梯所有可能运行的方式，并依此编制电梯运行 PLC控制程序，有条件可以利

用电梯模型或模拟开关板调试程序，模拟运行。 

编写设计说明书，内容包括： 

① 设计过程和有关说明 

② 基于 PLC的电梯电气控制系统电路图。 

③ PLC控制程序（梯形图和指令表）。 

④ 电器元件的选择和有关计算 。 

⑤ 参考资料，参考书等。  

⑥ 其他需要说明的问题，如遇到的问题及解决办法，对课程设计的认识

和建议等。  

  相关参数   

   拖动电动机 M：5.5KW，AC380V，11.6A，1440r/min。 

   指示灯 H：0.25W，DC24V。 

   电铃 HA：8W，AC220V。 

   电磁铁 YA：100mA ，AC220V。 

   PLC型号：FX2N-64MR 
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第三章 三层电梯 PLC控制系统的设计 

1  PLC基本结构 

   电梯控制系统 PLC分为两个方面：逻辑控制系统和拖动控制系统。基本结构如下

图 1。 

输
入
部
分

输
出
部
分

PLC内部

手动开关

限位开关

感应开关

压力传感器

接触器

指示灯

蜂鸣器

电铃

数码管

图 1  PLC基本结构 

逻辑控制由 PLC软件实现，其功能有轿内指令与厅外召唤的记忆与消除，定向选层，

顺向截梯，起制动，开关门运行等程序控制。拖动控制系统中，电梯当前工作状态的反

馈信号直接送给 PLC，由 PLC向拖动系统发出各种控制信号。目前电梯的拖动方式由原来

的直流调速逐渐过渡到了焦流调速，PLC控制技术结合交流调速技术已成为现代电梯行业

发展的一个趋势。 

2  电梯控制功能要求 

     采用 PLC构成三层电梯电气控制系统。电梯的上下行有一台电动机拖动，电动机正

转，电梯上升，反转则下降。一层有上升呼叫按钮 SB1和指示灯 HL4，二层有上升呼叫按

钮 SB2和指示灯 HL5以及下降呼叫按钮 SB3和指示灯 HL6，三层有下降呼叫按钮 SB4和

指示灯 HL7。电梯内一至三层有内呼按钮 SB5～SB7和指示灯 HL1～HL3，一～三层有限位

行程开关 SQ5～SQ7，电梯手动开门按钮 SB8，电梯手动关门按钮 SB9，电梯开门和关门

分别通过电磁铁 YA1和 YA2控制，关门到位限位开关是 SQ4，开门到位限位开关是 SQ3，
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超重时由压力传感器开关 K5控制，并在每一层的制动点安装了感应开关 K1～K4。然后电

梯门打开，同时电铃呼叫。控制信号说明如表 1 所示 

表 1   输入输出接线列表 

输入 输出 

序号 名称 输入点 序

号 

名称 输出点 

0 一层上升呼叫按钮 SB1 X000 0 电动机正转接触器 KM1 Y000 

1 二层上升呼叫按钮 SB2 X001 1 电动机反转接触器 KM2 Y001 

2 二层下降呼叫按钮 SB3 X002 2 电梯开门电磁铁 YA1 Y002 

3 三层下降呼叫按钮 SB4 X003 3 电梯关门电磁铁 YA2 Y003 

4 电梯内一层呼叫按钮 SB5 X004 4 电梯上升指示 HL8 Y004 

5 电梯内二层呼叫按钮 SB6 X005 5 电梯下降指示 HL9 Y005 

6 电梯内三层呼叫按钮 SB7 X006 6 电梯内一层按钮指示灯

HL1 

Y006 

7 手动开门按钮 SB8 X007 7 电梯内二层按钮指示灯

HL2 

Y007 

8 手动关门按钮 SB9 X010 8 电梯内三层按钮指示灯 Y010 
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HL3 

9 电梯上升限位开关 SQ1 X011 9 一层上升按钮指示灯 HL4 Y011 

10 电梯下降限位开关 SQ2 X012 10 二层上升按钮指示灯 HL5 Y012 

11 开门限位开关 SQ3 X013 11 二层下降按钮指示灯 HL6 Y013 

12 关门限位开关 SQ4 X014 12 三层下降按钮指示灯 HL7 Y014 

13 一层到位限位开关 SQ5 X015 13 蜂鸣器报警 FM Y015 

14 二层到位限位开关 SQ6 X016 14 电铃呼叫 HA  Y016 

15 三层到位限位开关 SQ7 X017 15 数码管 SMG Y20~Y21 

16 上升至二楼时制动感应开

关 K1 

X020     

17 上升至三楼时制动感应开

关 K2 

X021    

18 下降至二层时制动感应开

关 K3 

X022    

19 下降至一层时制动感应开

关 K4 

X023    

20 超重压力传感器 K5 X024    
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21 防夹开关 K6 X025    

电梯初始化在一楼,此后在电梯运动过程中,如果没有任何人使用电梯,电梯停在最

后一次使用后的楼层。 

当有外呼电梯信号到来时，电梯响应该呼电梯信号，到达该楼层时，电梯停止运行，

电梯门打开，延时 5S 后自动关门。 

当有内呼电梯信号到来时，电梯响应该呼电梯信号，到达该楼层时，电梯停止运行，

电梯门打开，延时 5S 后自动关门。 

电梯应具有最远反向外电梯响应功能。例如：电梯在一楼，而同时有二层向下外呼

梯，三层向下外呼梯，则电梯先去三楼响应三层向下外呼电梯信号。 

当只有顺向呼叫信号时,按运行方向顺序响应呼叫信号；当只有逆向呼叫信号时,电

梯顺向运行到最高层(最低层),然后反向运行,再顺序响应呼叫信号,如电梯在一层,当只

有二楼有下呼信号时,电梯先上升到三楼,然后停车,再下降到二楼,去响应二楼下呼的信

号；当有双向呼叫时，优先相应当前运行方向(顺向)楼层的呼叫,然后响应逆向呼叫信号。

未响应的楼层呼叫信号被记忆,直到响应结束。 

被呼叫的楼层(内呼或外呼)指示灯亮,直到响应后指示灯熄灭。 

电梯到达某一层时,数码管应能显示楼层数。 

电梯运行时,电梯开门与关门按钮不起作用。在开门和关门电路中应串入对方的常闭

触点来实现互锁。电梯到达停在呼叫楼层时,电梯开门与关门动作可由电梯开门与关门按

钮控制,也可延时自动控制,但检测到电梯超重时,电梯门不能关闭,并由蜂鸣器发出报警

信号。 

电梯到层停车时响铃,自动开门,延时 5秒后自动关门,也可手动开、关门。 

用向上、向下箭头显示电梯的上行、下行。 

电梯运行过程中需要响应呼叫信号时,在该层感应开关闭合时,电机开始制动,一秒

后制动结束,电梯停在该层,如果电梯不能停下来则利用限位开关强制停车。 
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电梯设有上下极限位开关 当电梯运行到极限位置时,通过程序强行让电梯停止运行。 

3  电梯控制子程序 

3.3.1 电梯的开关门子程序 

电梯到达呼叫楼层后,Y002 得电,电梯门自动打开,如图 2所示。 

 

图 2  电梯开门子程序 

当电梯门达到限位开关时，延时 5 秒，然后门自动闭合,也可以按下手动关门按钮

X010,手动关闭。如图 4所示。 
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图 3  电梯关门子程序 

  3.3.2  楼层显示子程序 

     当感应到电梯顺向运行的楼层感应开关时,数码管显示该楼层数,并用下一楼层的感

应开关互锁。梯形图如图 所示。 

 

 

图 4 楼层显示子程序 

3.3.3 电梯响应呼叫后，呼叫信号的清除子程序 

     当电梯停在呼叫楼层响应呼叫信号时，开门动作发生同时清除呼叫信号,用 RST指
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令使指示灯复位熄灭。如图 所示。 

 

图 5 指示灯复位子程序 

3.3.4 呼叫信号记忆子程序 

   当楼层有呼叫时，指示灯发光同时将呼叫信号保存,等待被响应。如图 6所示。 
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图 6  呼叫信号记忆子程序   
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