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引言



大数据技术的兴起为船舶能效管
理提供了新的解决方案和思路。

利用大数据技术，可以实现船舶
能效的实时监测、优化和控制，
降低运营成本，减少环境污染。

全球化背景下，航运业迅速发展
，船舶能效管理成为关注焦点。

背景与意义



大数据技术概述

01

大数据技术是一种能够处理海量、多样、快速变化

数据的技术。

02

包括数据采集、存储、处理、分析和可视化等多个

环节。

在船舶能效管理中，大数据技术可以应用于数据监

测、能效评估、优化决策等方面。
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03

大数据技术的应用可以帮助解决这些问题，提高船舶能效管理

水平和运营效率。

01
当前船舶能效管理存在数据分散、处理效率低下、决策缺乏科

学依据等问题。

02
同时，船舶运营过程中面临着复杂的海洋环境、多变的航行条

件等挑战。

船舶能效管理现状与挑战
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大数据技术在船舶能
效管理中的应用场景



历史数据分析
对船舶历史航行数据进行挖掘分析，为航线优化、航速调整等提供
决策支持。

航行状态评估
基于数据分析结果，评估船舶航行状态，为能效管理提供基础数据
支撑。

实时收集船舶航行数据
包括航速、航向、船位、气象水文等信息。

航行数据收集与分析



利用传感器等技术手段，
实时监测船舶主机、辅机、
舵机等关键设备的运行状
态。

实时监测设备状态 故障预警与诊断 设备维护优化

基于设备状态数据，构建
故障预警模型，实现设备
故障的及时发现和诊断。

根据设备状态监测结果，
优化设备维护计划，提高
设备维护效率和延长设备
使用寿命。

030201

设备状态监测与预测



能耗数据监测

实时监测船舶能耗数据，包括燃油消耗、电力消耗等。

能耗分析与优化

基于能耗数据，分析船舶能耗特点，提出针对性的能
耗优化方案。

节能减排技术应用

推广使用节能减排技术，如使用高效节能设备、优化
船舶动力系统等，降低船舶能耗和排放。

能耗优化与节能减排



实时监测船舶安全相关数据，如船舶碰撞风险、火灾风险等。

安全数据监测

基于安全数据，构建安全评估模型，对船舶安全状况进行实时评估
和预警。

安全评估与预警

根据安全评估结果，采取针对性的风险管理措施，如加强船员培训、
完善应急预案等，提高船舶安全管理水平。

风险管理措施

安全管理及风险评估
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大数据技术在船舶能
效管理中的实施步骤



收集船舶航行过程中的各种运行数据，
如航速、航向、主机转速、油耗等。

船舶运行数据 环境数据

设备状态数据 其他相关数据

整合船舶航行过程中的环境数据，如
风速、风向、水温、海流等。

收集船舶各种设备的状态数据，如主
机、辅机、舵机等设备的运行状态和
故障信息。

包括船舶维修记录、船员操作记录等
其他与船舶能效相关的数据。

数据收集与整合



数据预处理

对收集到的原始数据进行预处理，

包括数据格式转换、缺失值填充、

异常值处理等。

数据清洗

通过算法和人工相结合的方式，

对预处理后的数据进行清洗，去

除重复、无效和错误的数据。

数据整合

将清洗后的数据进行整合，形成

规范化、标准化的数据集，便于

后续的数据分析和挖掘。

数据处理与清洗
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