
阀门的密封原理

••密封的功用是阻止渗漏

••阀门关闭 时,应到达规定的

密封要求(或渗漏量要求)



流量控制阀密封原理



一。造成渗漏的因素

1.1. 密封副间存在着间隙

2.2. 密封副两侧存在着压力差(或浓度差)

3.3. 第一条是影响密封性能的最主要因素

4.4. 密封的根本原理是通过不同的途径阻止物
质渗漏



毛细孔原理

1.1. 密封副周边单位长度上的渗漏量与毛细孔
直径的四次方、流体的密度、密封副两侧
间的压差的乘积成正比，与密封面的宽度
成反比。

2.2. 渗漏量的大小也与流体的性质有关。

3.3. 理论上的探索目前沿未到达可以实际应用
的程度，仅局部地反映了实际情况。



• 密封副两侧压差大到一定程度，造成一
定比压，引起阀座弹塑性变形，填塞密
封面微观不平度以阻止流体从密封面通
过。
当压差较小或阀座采用金属材料制成时，
依靠压差不能到达完全密封，必须另外
加一密封外力，以增大压紧比压。
压紧比压所引起的密封副变形，应在材
料的弹性极限范围内，并有不大的剩余
变形。



渗漏量公式

nn V=K(ΔP+Pk)D4/ηb

nn V——是渗漏量

nn K——系数

nn ΔP——阀前与阀后的压力差

nn Pk——外表毛细管压头

nn D——毛细管直径

nn η——通过介质的粘度

nn b——密封面宽度



分析

nn 为了到达密封性，V必须等于零

nn 衡量密封副稳合度好坏的密封面间的残留
空隙D在公式中以4次方出现，是一个决定
性因素。采用橡胶和塑料等软密封材料时，
就能够在力量不大的情况下产生外表变形，
从而得到最小空隙。对于金属外表，要减
小空隙，就要密封面精细加工，精度愈高，
到达密封所需施加的力就愈小。



阀门的密封

1.1. 借助流体压力、弹性元件作用力或预压缩
产生密封力使密封副相互靠紧、接触、甚
至嵌入，以减少或消除密封面之间的间隙
而到达密封的接触型密封。

2.2. 根据不同的使用场合，提出不同的密封要
求

3.3. 腐蚀性、有毒、易爆的流体，要求有严密
的密封。一般用途的或通径较大的，可适
当降低密封要求。



二。影响密封性能的因素

1.1. 密封副的质量

2.2. 密封面上的比压

3.3. 流体的物理性质

4.4. 密封副的结构和尺寸

5.5. 材料及其处理状态



1。密封副的质量对密封的影响

nn 粗糙度对密封性的影响较大。

nn 当粗糙度高、比压小时，渗漏量增加。

nn 比压大时，粗糙度对渗漏量的影响显著减
少，因为密封面上的微观锯齿关尖峰补压
平了。

nn 软密封的粗糙度对密封的影响比金属对金
属的刚性密封小的多。



接上页

nn 只有当密封副之间的间隙小于流体分子直
径时才能保证不渗漏。

nn 间隙是多少才能不漏？3nm

nn 经过精细研磨的金属外表，不平度也大于
100nm，即比水分子直径要大30倍

nn 依靠降低密封外表粗糙度的方法提高密封
性，事实上是难以做到

nn 密封副的质量影响阀门的使用寿命



2。密封面上的比压

nn 比压——作用于密封面单位面积上的压力。
nn 比压是由阀前与阀后的压力差及外加密封
力所造成的。

nn 比压的大小直接影响阀门的密封性、可靠
性及使用寿命。

nn 渗漏量与压力差的平方成正比，渗漏量的
增长速度超过压力差的增长速度



3.流体的物理性质

nn (1)粘度的影响

nn (2)温度的影响

nn (3)亲水性的影响



密封的根本原理是通过不同的途径阻止物质渗漏
理论上的探索目前沿未到达可以实际应用的程度，仅局部地反映了实际情况。
此时，宽度可以小一点。
如水封闸阀，如果按上式计算，工作压力p=0.

q=m(a+cp)/  b/10=1X(3+1X1)/  20/10=2.

V=K(ΔP+Pk)D4/ηb
为了造成相同的密封程度，使用较硬的材料〔不锈钢〕比使用较软的材料〔黄铜〕的必须比压值大。
依靠降低密封外表粗糙度的方法提高密封性，事实上是难以做到
比压是由阀前与阀后的压力差及外加密封力所造成的。
必需比压还没有一个统一的计算标准，设计中采用经验公式
比压——作用于密封面单位面积上的压力。
宽度决定毛细孔的长度。
必需比压是为保证密封，密封面单位面积上所必需的最小压力。
压紧比压所引起的密封副变形，应在材料的弹性极限范围内，并有不大的剩余变形。
依靠降低密封外表粗糙度的方法提高密封性，事实上是难以做到

(1)粘度的影响

nn 其它条件相同时，流
体的粘度越大，其渗
透能力越小。

nn 气体的粘度比液体的
粘度小几十倍，故其
渗透能力比液体强。
但过饱和蒸汽容易保
证密封

nn 13927要求的渗漏量如
右：表中数字是系数

级
别
水
介
质

气
介
质

相差

C 0.0

3

3 100倍

D 0.1 30 300倍



〔2〕温度的影响

nn 流体的渗透能力取决于引起粘度改变的温
度

nn 气体的粘度随温度的升高而增大，它与绝
对温度的平方根成正比

nn 液体的粘度那么相么，随着温度的增加而
急骤减小，它与绝对温度的三次方成反比

nn 温度引起零件尺寸的改变，低温和高温流
体的密封是复杂的，尤其是低温阀
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