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1.适用范围 

本手册仅用于《国民经济行业分类》（GB/T 4754-2017）中 3212

铅锌冶炼行业使用系数法核算工业污染物产生量和排放量的工业企

业。 

利用本手册进行产排污核算得出的污染物产生量与排放量仅代

表了特定行业、工艺、产品、原料在正常工况下污染物产生与排放的

一般规律。 

本行业废气指标包括：工业废气量、二氧化硫、氮氧化物、颗粒

物；废水指标包括：工业废水量、化学需氧量、氨氮、总磷、总氮、

汞、镉、铅、砷。固废指标包括：一般固体废物、危险废物。  

2.注意事项 

2.1 多种生产工艺或多类产品企业的产排污核算 

污染物产生量与工艺方法、产品产量等有关，根据不同工段计算

产污量后，再根据企业末端治理设施和运行情况计算各污染物的排污

量。 

企业某污染物指标的产生量、排放量为各工段产生量、排放量之

和。 

在企业实际排放量计算过程中，如果存在废水回用的情况，需要

在利用产排污核算公式的基础上扣除废水回用的部分。公式如下： 

实际排放量=计算排放量×（1-废水回用率） 
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2.2 采用多种废气治理设施组合处理企业的排污量核算 

在排污量计算选择末端治理技术时，若没有对应的组合治理技术，

以主要治理技术为准。 

2.3 系数表中未涉及的产污系数及污染治理效率 

对于单独处理锌浸出渣的企业，其废水、废气产污系数可参照“锌

焙砂、锌烟尘等含锌物料+氧化锌（次氧化锌）+烟化炉窑+所有规模”

影响因素组合的系数手册。 

2.4 其他需要说明的问题 

（1）本手册各影响因素组合中涉及的富氧熔炼炉炉型包括底吹

炉、侧吹炉、顶吹炉及密闭鼓风炉等炉型。 

（2）铅锌冶炼企业同一影响因素组合对应多个污染物废气排放

口，且不同排放口采用不同末端治理技术的情况下，核算污染物产生

量和排放量时，可首先将所有主要排放口与一般排放口按照一定排放

比例分配（见表 1），各排放口再按照烟气量占比分配，最终将产污

系数分配至每个排放口。根据各排放口末端治理技术核算各自污染物

产、排量，各排放口污染物产、排量之和即为对应影响因素组合总的

产、排量。  
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表 1 主要排放口与一般排放口排放比例 

序号 类别 污染物 
主要排口总占比

（%） 

一般排口总占比

（%） 

1 铅冶

炼 

二氧化硫、氮氧化物、 99 1 

2 颗粒物 80 20 

3 

锌冶

炼 

二氧化硫、氮氧化物 

（湿法冶炼） 
95 5 

4 
二氧化硫、氮氧化物 

（火法冶炼） 
99 1 

3 颗粒物 80 20 

 

（3）本手册仅给出工业废气量、颗粒物、二氧化硫、氮氧化物

等污染物有组织排放的产污系数，不涉及无组织排放。        

（4）本手册铅锌冶炼过程中废气产污系数适用的产污节点为制

酸之后，末端治理技术之前。 

（5）本手册铅锌冶炼过程中废水产污系数适用的产污节点为综

合废水处理站进口。 

（6）本手册产污系数不涉及废旧铅酸蓄电池的破碎分离环节，

原料中的铅膏属于废旧铅酸蓄电池破碎分离后的一种产品。 

（7）本手册所指危险废物种类参照《国家危险废物名录》（2016

版），手册中危险废物产污系数不包括直接回用到生产系统的中间物

料。 

（8）由于不同企业工业废气量、废水量、固废量差异较大，本

手册所提供的工业废气量、工业废水量、固废量产污系数仅供参考。 

为体现相同产污水平条件下，采用相同环保治理设施的不同企业

对同一污染物去除效果的差异，引入末端治理设施实际运行率（𝑘）
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对污染治理技术的实际去除率进行修正。𝑘值反映的是污染治理设施

运行的状态，越稳定运行，𝑘值越高；在取值上，若定义连续稳定运

行的理想状态为 1，则 k 取值在 0-1 之间。 

本手册给出本行业的 k 计算公式仅供参考，使用时，可根据 k 值

定义，选取更适合企业实际情况的表达方式。 
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3.污染物排放量核算方法 

3.1 计算污染物产生量 

（1）根据产品、原料、污染物产生的主导生产工艺、企业规模（生

产产能）这一个组合查找和确定所对应的某一污染物的产污系数。 

（2）根据该污染物的产污系数计量单位：单位产品产量或单位原

料用量，获取企业实际产品产量或原料用量。 

例如某组合内化学需氧量的产污系数单位为：克/吨-产品，则计

算产生量时需要获取企业实际产品产量。如果产污系数单位为：克/

吨-原料，则计算产生量时需要获取企业原料实际消耗量。 

（3）污染物产生量计算公式（如下）进行计算： 

污染物产生量=污染物对应的产污系数×产品产量（原料用量） 

𝐺产 = 𝑃产 × 𝑀 

其中，𝐺产：某污染物的平均产生量 

𝑃产：某污染物对应的产污系数 

𝑀：企业的产品总量/原料总量 

3.2 计算污染物去除量 

（1）根据企业对某一污染物所采用的治理技术查找和选择相应

的治理技术平均去除效率。 

（2）根据所填报的污染治理设施实际运行率参数及其计算公式

得出该企业某一污染物的治理设施实际运行率（k 值）。 

（3）利用污染物去除量计算公式（如下）进行计算： 
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污染物去除量=污染物产生量× 污染物去除率=污染物产生量×治

理技术平均去除效率×治理设施实际运行率 

𝑅减 = 𝐺产 × 𝜂 × 𝑘 

其中：𝑅减：某污染物的去除量 

𝜂：某污染物采用的末端治理技术的平均去除效率 

𝑘：某污染物采用的末端治理设施的实际运行率 

3.3 计算企业污染物排放量 

同一企业某污染物全年的污染物产生（排放）总量为该企业同年

实际生产的全部工段、产品、原料、规模污染物产生（排放）量之和。 

污染物排放量=污染物产生量-污染物去除量 

𝐸排 = 𝐺产 − 𝑅减 = ∑（𝐺产 i − 𝑅减 i） 

= ∑[𝑃产 × 𝑀𝑖（1 − 𝜂 × 𝑘）] 

其中，𝐸排：企业某污染物全年排放量 

  𝐺产𝑖：工艺 i 对应的污染物产生量 

  𝑅减𝑖：工艺 i 对应的污染物去除量 

𝑀𝑖：工艺 i 对应的产品总量/原料总量 

若企业有废水回用，需要在利用产排污核算公式的基础上扣除废

水回用的部分。公式如下： 

实际排放量=计算排放量×（1-废水回用率） 
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4.污染物排放量核算案例 

4.1 废气核算案例 

某企业从事铅冶炼生产，以铅精矿为主要原料，采用“富氧熔炼-

液态高铅渣还原炼铅”工艺，年生产 20.5 万吨粗铅。废气末端污染治

理措施采用布袋除尘-无覆膜技术，企业治理设施运行时间 7920 小时，

企业正常生产时间为 330 天（每天以 24 小时计），涉及的废气污染物

主要为颗粒物、二氧化硫、氮氧化物。 

下面以废气中颗粒物为例，说明该企业颗粒物排放量的计算方法，

主要分为以下三个步骤。 

（1）颗粒物产生量计算 

该企业采用富氧熔炼-液态高铅渣还原炼铅工艺，主要原料为铅精

矿，产品为粗铅，经查表 2 其对应影响因素组合的颗粒物产污系数为

111.639 千克/吨-产品。 

企业年生产粗铅 20.5 万吨，可计算出颗粒物年产生量： 

                 𝐺产 = 𝑃产 × 𝑀 

                       = 111.639 千克/吨 − 产品 × 205000 吨 − 产品     

= 22885.995 吨 

（2）颗粒物去除量计算 

企业废气末端污染治理措施采用布袋除尘-无覆膜技术，其平均治

理效率查表 1 为 99%，即 η=99%。 

企业废气末端污染治理设施实际运行效率计算公式为： 

k =
𝑡

𝑇
=

7920

330 × 24
= 1 
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颗粒物去除量计算公式： 

𝑅减 = 𝐺产 × 𝜂 × 𝑘 

                = 22885.995 吨 × 99% × 1 

    = 22657.135 吨 

（3）颗粒物排放量计算 

𝐸排 = 𝐺产 − 𝑅减 

                           = 22885.995 吨 − 22657.135 吨 

          = 228.86 吨 

4.2 废水核算案例 

某企业从事铅冶炼生产，以铅精矿为主要原料，采用“富氧熔炼-

液态高铅渣还原+精炼”工艺，年生产 16 万吨电解铅。废水末端污染治

理措施采用“中和法+氧化还原法+化学沉淀法”，企业治理设施运行

时间7920小时，企业正常生产时间为330天，企业废水回用率为85%，

涉及的废水污染物主要为化学需氧量、氨氮、总磷、总氮、镉、铅、

砷、汞。 

下面以废水中化学需氧量为例，说明该企业化学需氧量排放量的

计算方法，主要分为以下三个步骤。 

（1）化学需氧量产生量计算 

该企业使用富氧熔炼-液态高铅渣还原+精炼工艺，以铅精矿为原

料，产品为电解铅。经查表 3，其对应影响因素组合的化学需氧量的

产污系数为 407.726 克/吨-产品。 

企业电解铅年产量为 16 万吨，可计算化学需氧量产生量： 
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𝐺产 = 𝑃产 × 𝑀 

                  = 407.726 克/吨 − 产品 × 160000 吨 − 产品 

     = 65.236 吨 

（2）化学需氧量去除量计算 

企业废水末端污染治理措施采用“中和法+氧化还原法+化学沉淀

法”，其平均治理效率查表 3 为 62%，即 η=62%。 

企业废水末端污染治理设施实际运行效率计算公式为： 

k =
𝑡

𝑇
=

7920

330 × 24
= 1 

化学需氧量去除量计算公式： 

𝑅减 = 𝐺产 × 𝜂 × 𝑘 

                = 65.236 吨 × 62% × 1 

                           = 40.446 吨 

（3）化学需氧量排放量计算 

企业废水回用率为 85%，则化学需氧量实际排放量计算： 

化学需氧量实际排放量 =（65.236 吨－40.446 吨）×（1-85%） 

= 3.719 吨 

 

4.3 固废核算案例 

某企业从事铅冶炼生产，以铅精矿为主要原料，采用“富氧熔炼-

液态高铅渣还原+精炼”工艺，年生产 10 万吨电解铅。涉及的固体废物

为一般固废和危险废物。 
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下面以固体废物中的危险废物为例，说明该企业危险废物排放量

的计算方法。 

该企业主要工艺为：富氧熔炼-液态高铅渣还原+精炼工艺，主要

原料为：铅精矿，主要产品为：电解铅。经查表 4，其对应影响因素

组合的危险废物的产污系数为 0.110 吨/吨-产品。 

企业年生产电解铅 10 万吨，可计算出危险废物年产生量： 

𝐺产 = 𝑃产 × 𝑀 

                      = 0.110t/t − 产品 × 100000t − 产品 

                       = 11000t
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5.系数表 

表 2  3212 铅锌冶炼行业系数表（废气） 

工段工

段名称 

产品 

名称 

原料 

名称 

工艺 

名称 

规模等

级 
污染物指标 

系数 

单位 

产污 

系数 
末端治理技术名称 

末端治理技术 

平均去除效率

（%） 

参考 k

值计算

公式*1 

/  粗铅 铅精矿 

富氧熔

炼-鼓风

炉还原

炼铅工

艺 

所有规

模 
废气 

工业废

气量 

标立方

米/吨-产

品 

32660 / / 

k=治理

设施运

行时间

（小时/

年）/正

常生产

时间（小

时/年） 

颗粒物 
千克/吨-

产品 

133.45

9 

湿式除尘法（喷淋塔） 80 

湿式除尘法（文丘里） 90 

湿式除尘法（泡沫塔） 95 

湿式除尘法（动力波） 99 

过滤除尘法（布袋除尘器-覆膜） 99.5 

过滤除尘法（布袋除尘器-无覆

膜） 
99 

电除尘技术 99 

旋风收尘 65 

石灰/石灰石-石膏法、活性焦吸

附法、 
50 

 
1：该公式仅供参考，使用时，可根据 K 值定义，选取更适合企业实际情况的表达方式。 
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有机溶液循环吸收法、金属氧化

物吸收法、氨法吸收法、钠碱法、

双氧水脱硫法 

75 

二氧化

硫 

千克/吨-

产品 
48.545 

石灰/石灰石-石膏法 90 

有机溶液循环吸收法 90 

金属氧化物吸收法 90 

活性焦吸附法 90 

氨法吸收法 90 

钠碱法 85 

双氧水脱硫法 90 

氮氧化

物 

千克/吨-

产品 
5.738 

选择性非催化还原法 50 

选择性催化还原法 70 

氧化/吸收法 50 

/ 电解铅 铅精矿 

富氧熔

炼-鼓风

炉还原

炼铅-电

解工艺 

所有规

模 
废气 

工业废

气量 

标立方

米/吨-产

品 

50900 / / k=治理

设施运

行时间

（小时/

年）/正

常生产

时间（小

时/年） 

颗粒物 
千克/吨-

产品 

178.15

8 

湿式除尘法（喷淋塔） 80 

湿式除尘法（文丘里） 90 

湿式除尘法（泡沫塔） 95 

湿式除尘法（动力波） 99 

过滤除尘法（布袋除尘器-覆膜） 99.5 
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过滤除尘法（布袋除尘器-无覆

膜） 
99 

电除尘技术 99 

旋风收尘 65 

石灰/石灰石-石膏法、活性焦吸

附法、 
50 

有机溶液循环吸收法、金属氧化

物吸收法、氨法吸收法、钠碱法、

双氧水脱硫法 

75 

二氧化

硫 

千克/吨-

产品 
50.464 

石灰/石灰石-石膏法 90 

有机溶液循环吸收法 90 

金属氧化物吸收法 90 

活性焦吸附法 90 

氨法吸收法 90 

钠碱法 85 

双氧水脱硫法 90 

氮氧化

物 

千克/吨-

产品 
6.149 

选择性非催化还原法 50 

选择性催化还原法 70 

氧化/吸收法 50 

/ 电解铅 

铅精矿+

含铅废

料 

闪速炼

铅工艺 

所有规

模 
废气 

工业废

气量 

标立方

米/吨-产

品 

61096 / / 

k=治理 

设施运

行时间/
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颗粒物 
千克/吨-

产品 

134.65

6 

湿式除尘法（喷淋塔） 80 正常生

产时间

（小时/

年） 

湿式除尘法（文丘里） 90 

湿式除尘法（泡沫塔） 95 

湿式除尘法（动力波） 99 

过滤除尘法（布袋除尘器-覆膜） 99.5 

过滤除尘法（布袋除尘器-无覆

膜） 
99 

电除尘技术 99 

旋风收尘 65 

石灰/石灰石-石膏法、活性焦吸

附法、 
50 

有机溶液循环吸收法、金属氧化

物吸收法、氨法吸收法、钠碱法、

双氧水脱硫法 

75 

二氧化

硫 

千克/吨-

产品 
50.137 

石灰/石灰石-石膏法 90 

有机溶液循环吸收法 90 

金属氧化物吸收法 90 

活性焦吸附法 90 

氨法吸收法 90 

钠碱法 85 

双氧水脱硫法 90 

氮氧化 千克/吨- 10.568 选择性非催化还原法 50 
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物 产品 选择性催化还原法 70 

氧化/吸收法 50 

/ 粗铅 
含铅废

料 

富氧熔

炼炉工

艺 

所有规

模 
废气 

工业废

气量 

标立方

米/吨-产

品 

34010 / / 

k=治理

设施运

行时间

（小时/

年）/正

常生产

时间（小

时/年） 

颗粒物 
千克/吨-

产品 

137.32

5 

湿式除尘法（喷淋塔） 80 

湿式除尘法（文丘里） 90 

湿式除尘法（泡沫塔） 95 

湿式除尘法（动力波） 99 

过滤除尘法（布袋除尘器-覆膜） 99.5 

过滤除尘法（布袋除尘器-无覆

膜） 
99 

电除尘技术 99 

旋风收尘 65 

石灰/石灰石-石膏法、活性焦吸

附法、 
50 

有机溶液循环吸收法、金属氧化

物吸收法、氨法吸收法、钠碱法、

双氧水脱硫法 

75 

二氧化

硫 

千克/吨-

产品 
63.427 

石灰/石灰石-石膏法 90 

有机溶液循环吸收法 90 

金属氧化物吸收法 90 



6 

活性焦吸附法 90 

氨法吸收法 90 

钠碱法 85 

双氧水脱硫法 90 

氮氧化

物 

千克/吨-

产品 
6.392 

选择性非催化还原法 50 

选择性催化还原法 70 

氧化/吸收法 50 

/ 电解铅 粗铅 
粗铅精

炼工艺 

所有规

模 
废气 

工业废

气量 

标立方

米/吨-产

品 

18640 / / 

k=治理

设施运

行时间

（小时/

年）/正

常生产

时间（小

时/年） 

颗粒物 
千克/吨-

产品 
54.392 

湿式除尘法（喷淋塔 ） 80 

湿式除尘法（文丘里） 90 

湿式除尘法（泡沫塔） 95 

湿式除尘法（动力波） 99 

过滤除尘法（布袋除尘器-覆膜） 99.5 

过滤除尘法（布袋除尘器-无覆

膜） 
99 

电除尘技术 99 

旋风收尘 65 

石灰/石灰石-石膏法、活性焦吸

附法、 
50 
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有机溶液循环吸收法、金属氧化

物吸收法、氨法吸收法、钠碱法、

双氧水脱硫法 

75 

二氧化

硫 

千克/吨-

产品 
2.526 

石灰/石灰石-石膏法 90 

有机溶液循环吸收法 90 

金属氧化物吸收法 90 

活性焦吸附法 90 

氨法吸收法 90 

钠碱法 85 

双氧水脱硫法 90 

氮氧化

物 

千克/吨-

产品 
0.450 

选择性非催化还原法 50 

选择性催化还原法 70 

氧化/吸收法 50 

/ 粗铅 铅精矿 

富氧熔

炼-液态

高铅渣

还原炼

铅工艺 

所有规

模 
废气 

工业废

气量 

标立方

米/吨-产

品 

31693 / / k=治理

设施运

行时间

（小时/

年）/正

常生产

时间（小

时/年） 

颗粒物 
千克/吨-

产品 

111.63

9 

湿式除尘法（喷淋塔） 80 

湿式除尘法（文丘里） 90 

湿式除尘法（泡沫塔） 95 

湿式除尘法（动力波） 99 

过滤除尘法（布袋除尘器-覆膜） 99.5 
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过滤除尘法（布袋除尘器-无覆

膜） 
99 

电除尘技术 99 

旋风收尘 65 

石灰/石灰石-石膏法、活性焦吸

附法、 
50 

有机溶液循环吸收法、金属氧化

物吸收法、氨法吸收法、钠碱法、

双氧水脱硫法 

75 

二氧化

硫 

千克/吨-

产品 
47.259 

石灰/石灰石-石膏法 90 

有机溶液循环吸收法 90 

金属氧化物吸收法 90 

活性焦吸附法 90 

氨法吸收法 90 

钠碱法 85 

双氧水脱硫法 90 

氮氧化

物 

千克/吨-

产品 
5.190 

选择性非催化还原法 50 

选择性催化还原法 70 

氧化/吸收法 50 

/ 电解铅 铅精矿 

富氧熔

炼-液态

高铅渣

所有规

模 
废气 

工业废

气量 

标立方

米/吨-产

品 

40366 / / 

k=治理

设施运

行时间
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还原炼

铅+精炼

工艺 

颗粒物 
千克/吨-

产品 

163.07

5 

湿式除尘法（喷淋塔） 80 （小时/

年）/正

常生产

时间（小

时/年） 

湿式除尘法（文丘里） 90 

湿式除尘法（泡沫塔） 95 

湿式除尘法（动力波） 99 

过滤除尘法（布袋除尘器-覆膜） 99.5 

过滤除尘法（布袋除尘器-无覆

膜） 
99 

电除尘技术 99 

旋风收尘 65 

石灰/石灰石-石膏法、活性焦吸

附法、 
50 

有机溶液循环吸收法、金属氧化

物吸收法、氨法吸收法、钠碱法、

双氧水脱硫法 

75 

二氧化

硫 

千克/吨-

产品 
49.427 

石灰/石灰石-石膏法 90 

有机溶液循环吸收法 90 

金属氧化物吸收法 90 

活性焦吸附法 90 

氨法吸收法 90 

钠碱法 85 

双氧水脱硫法 90 

氮氧化 千克/吨- 5.521 选择性非催化还原法 50 
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物 产品 选择性催化还原法 70 

氧化/吸收法 50 

/ 电解铅 
铅精矿+

铅膏 

富氧熔

炼-液态

高铅渣

还原炼

铅+精炼

工艺 

所有规

模 
废气 

工业废

气量 

标立方

米/吨-产

品 

38217 / / 

k=治理

设施运

行时间

（小时/

年）/正

常生产

时间（小

时/年） 

颗粒物 
千克/吨-

产品 

152.25

0 

湿式除尘法（喷淋塔） 80 

湿式除尘法（文丘里） 90 

湿式除尘法（泡沫塔） 95 

湿式除尘法（动力波） 99 

过滤除尘法（布袋除尘器-覆膜） 99.5 

过滤除尘法（布袋除尘器-无覆

膜） 
99 

电除尘技术 99 

旋风收尘 65 

石灰/石灰石-石膏法、活性焦吸

附法、 
50 

有机溶液循环吸收法、金属氧化

物吸收法、氨法吸收法、钠碱法、

双氧水脱硫法 

75 

二氧化

硫 

千克/吨-

产品 
49.345 

石灰/石灰石-石膏法 90 

有机溶液循环吸收法 90 

金属氧化物吸收法 90 
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活性焦吸附法 90 

氨法吸收法 90 

钠碱法 85 

双氧水脱硫法 90 

氮氧化

物 

千克/吨-

产品 
5.443 

选择性非催化还原法 50 

选择性催化还原法 70 

氧化/吸收法 50 

/ 

电解

铅、精

锌 

铅锌混

合精矿 

密闭鼓

风炉

（ISP）-

电解工

艺 

所有规

模 
废气 

工业废

气量 

标立方

米/吨-产

品 

56040 / / 

k=治理

设施运

行时间

（小时/

年）/正

常生产

时间（小

时/年） 

颗粒物 
千克/吨-

产品 

182.59

7 

湿式除尘法（喷淋塔） 80 

湿式除尘法（文丘里） 90 

湿式除尘法（泡沫塔） 95 

湿式除尘法（动力波） 99 

过滤除尘法（布袋除尘器-覆膜） 99.5 

过滤除尘法（布袋除尘器-无覆

膜） 
99 

电除尘技术 99 

旋风收尘 65 

石灰/石灰石-石膏法、活性焦吸

附法、 
50 
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有机溶液循环吸收法、金属氧化

物吸收法、氨法吸收法、钠碱法、

双氧水脱硫法 

75 

二氧化

硫 

千克/吨-

产品 
77.936 

石灰/石灰石-石膏法 90 

有机溶液循环吸收法 90 

金属氧化物吸收法 90 

活性焦吸附法 90 

氨法吸收法 90 

钠碱法 85 

双氧水脱硫法 90 

氮氧化

物 

千克/吨-

产品 
12.380 

选择性非催化还原法 50 

选择性催化还原法 70 

氧化/吸收法 50 

/ 精锌 锌精矿 
竖罐炼

锌工艺 

所有规

模 
废气 

工业废

气量 

标立方

米/吨-产

品 

30500 / / k=治理

设施运

行时间

（小时/

年）/正

常生产

时间（小

时/年） 

颗粒物 
千克/吨-

产品 

197.62

3 

湿式除尘法（喷淋塔） 80 

湿式除尘法（文丘里） 90 

湿式除尘法（泡沫塔） 95 

湿式除尘法（动力波） 99 

过滤除尘法（布袋除尘器-覆膜） 99.5 
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过滤除尘法（布袋除尘器-无覆

膜） 
99 

电除尘技术 99 

旋风收尘 65 

石灰/石灰石-石膏法、活性焦吸

附法、 
50 

有机溶液循环吸收法、金属氧化

物吸收法、氨法吸收法、钠碱法、

双氧水脱硫法 

75 

二氧化

硫 

千克/吨-

产品 
71.954 

石灰/石灰石-石膏法 90 

有机溶液循环吸收法 90 

金属氧化物吸收法 90 

活性焦吸附法 90 

氨法吸收法 90 

钠碱法 85 

双氧水脱硫法 90 

氮氧化

物 

千克/吨-

产品 
13.032 

选择性非催化还原法 50 

选择性催化还原法 70 

氧化/吸收法 50 

/ 精锌 锌精矿 
电炉炼

锌工艺 

所有规

模 
废气 

工业废

气量 

标立方

米/吨-产

品 

19890 / / 

k=治理

设施运

行时间



14 

颗粒物 
千克/吨-

产品 

161.18

2 

湿式除尘法（喷淋塔） 80 （小时/

年）/正

常生产

时间（小

时/年） 

湿式除尘法（文丘里） 90 

湿式除尘法（泡沫塔） 95 

湿式除尘法（动力波） 99 

过滤除尘法（布袋除尘器-覆膜） 99.5 

过滤除尘法（布袋除尘器-无覆

膜） 
99 

电除尘技术 99 

旋风收尘 65 

石灰/石灰石-石膏法、活性焦吸

附法、 
50 

有机溶液循环吸收法、金属氧化

物吸收法、氨法吸收法、钠碱法、

双氧水脱硫法 

75 

二氧化

硫 

千克/吨-

产品 
59.943 

石灰/石灰石-石膏法 90 

有机溶液循环吸收法 90 

金属氧化物吸收法 90 

活性焦吸附法 90 

氨法吸收法 90 

钠碱法 85 

双氧水脱硫法 90 

氮氧化 千克/吨- 4.263 选择性非催化还原法 50 
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物 产品 选择性催化还原法 70 

氧化/吸收法 50 

/ 粗锌 锌焙砂 
电炉炼

锌工艺 

所有规

模 
废气 

工业废

气量 

标立方

米/吨-产

品 

14941 / / 

k=治理

设施运

行时间

（小时/

年）/正

常生产

时间（小

时/年） 

颗粒物 
千克/吨-

产品 

147.64

9 

湿式除尘法（喷淋塔） 80 

湿式除尘法（文丘里） 90 

湿式除尘法（泡沫塔） 95 

湿式除尘法（动力波） 99 

过滤除尘法（布袋除尘器-覆膜） 99.5 

过滤除尘法（布袋除尘器-无覆

膜） 
99 

电除尘技术 99 

旋风收尘 65 

石灰/石灰石-石膏法、活性焦吸

附法、 
50 

有机溶液循环吸收法、金属氧化

物吸收法、氨法吸收法、钠碱法、

双氧水脱硫法 

75 

二氧化

硫 

千克/吨-

产品 
43.552 

石灰/石灰石-石膏法 90 

有机溶液循环吸收法 90 

金属氧化物吸收法 90 
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活性焦吸附法 90 

氨法吸收法 90 

钠碱法 85 

双氧水脱硫法 90 

氮氧化

物 

千克/吨-

产品 
2.071 

选择性非催化还原法 50 

选择性催化还原法 70 

氧化/吸收法 50 

/ 精锌 粗锌 
锌精馏

工艺 

所有规

模 
废气 

工业废

气量 

标立方

米/吨-产

品 

12480 / / 

k=治理

设施运

行时间

（小时/

年）/正

常生产

时间（小

时/年） 

颗粒物 
千克/吨-

产品 

119.39

2 

湿式除尘法（喷淋塔） 80 

湿式除尘法（文丘里） 90 

湿式除尘法（泡沫塔） 95 

湿式除尘法（动力波） 99 

过滤除尘法（布袋除尘器-覆膜） 99.5 

过滤除尘法（布袋除尘器-无覆

膜） 
99 

电除尘技术 99 

旋风收尘 65 

石灰/石灰石-石膏法、活性焦吸

附法、 
50 



17 

有机溶液循环吸收法、金属氧化

物吸收法、氨法吸收法、钠碱法、

双氧水脱硫法 

75 

二氧化

硫 

千克/吨-

产品 
32.633 

石灰/石灰石-石膏法 90 

有机溶液循环吸收法 90 

金属氧化物吸收法 90 

活性焦吸附法 90 

氨法吸收法 90 

钠碱法 85 

双氧水脱硫法 90 

氮氧化

物 

千克/吨-

产品 
2.233 

选择性非催化还原法 50 

选择性催化还原法 70 

氧化/吸收法 50 

/ 电锌 锌精矿 

常规湿

法炼锌

工艺（不

含烟化

炉窑） 

所有规

模 
废气 

工业废

气量 

标立方

米/吨-产

品 

11940 / / k=治理

设施运

行时间

（小时/

年）/正

常生产

时间（小

时/年） 

颗粒物 
千克/吨-

产品 
13.008 

湿式除尘法（喷淋塔） 80 

湿式除尘法（文丘里） 90 

湿式除尘法（泡沫塔） 95 

湿式除尘法（动力波） 99 

过滤除尘法（布袋除尘器-覆膜） 99.5 
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过滤除尘法（布袋除尘器-无覆

膜） 
99 

电除尘技术 99 

旋风收尘 65 

石灰/石灰石-石膏法、活性焦吸

附法、 
50 

有机溶液循环吸收法、金属氧化

物吸收法、氨法吸收法、钠碱法、

双氧水脱硫法 

75 

二氧化

硫 

千克/吨-

产品 
15.068 

石灰/石灰石-石膏法 90 

有机溶液循环吸收法 90 

金属氧化物吸收法 90 

活性焦吸附法 90 

氨法吸收法 90 

钠碱法 85 

双氧水脱硫法 90 

氮氧化

物 

千克/吨-

产品 
1.558 

选择性非催化还原法 50 

选择性催化还原法 70 

氧化/吸收法 50 

/ 电锌 锌精矿 

常规湿

法炼锌

工艺（含

所有规

模 
废气 

工业废

气量 

标立方

米/吨-产

品 

17060 / / 

k=治理

设施运

行时间
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烟化炉

窑） 

颗粒物 
千克/吨-

产品 
35.039 

湿式除尘法（喷淋塔） 80 （小时/

年）/正

常生产

时间（小

时/年） 

湿式除尘法（文丘里） 90 

湿式除尘法（泡沫塔） 95 

湿式除尘法（动力波） 99 

过滤除尘法（布袋除尘器-覆膜） 99.5 

过滤除尘法（布袋除尘器-无覆

膜） 
99 

电除尘技术 99 

旋风收尘 65 

石灰/石灰石-石膏法、活性焦吸

附法、 
50 

有机溶液循环吸收法、金属氧化

物吸收法、氨法吸收法、钠碱法、

双氧水脱硫法 

75 

二氧化

硫 

千克/吨-

产品 
55.341 

石灰/石灰石-石膏法 90 

有机溶液循环吸收法 90 

金属氧化物吸收法 90 

活性焦吸附法 90 

氨法吸收法 90 

钠碱法 85 

双氧水脱硫法 90 

氮氧化 千克/吨- 2.194 选择性非催化还原法 50 
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物 产品 选择性催化还原法 70 

氧化/吸收法 50 

/ 电锌 锌精矿 

氧压浸

出-湿法

炼锌工

艺 

所有规

模 
废气 

工业废

气量 

标立方

米/吨-产

品 

8400 / / 

k=治理

设施运

行时间

（小时/

年）/正

常生产

时间（小

时/年） 

颗粒物 
千克/吨-

产品 
9.847 

湿式除尘法（喷淋塔） 80 

湿式除尘法（文丘里） 90 

湿式除尘法（泡沫塔） 95 

湿式除尘法（动力波） 99 

过滤除尘法（布袋除尘器-覆膜） 99.5 

过滤除尘法（布袋除尘器-无覆

膜） 
99 

电除尘技术 99 

旋风收尘 65 

石灰/石灰石-石膏法、活性焦吸

附法、 
50 

有机溶液循环吸收法、金属氧化

物吸收法、氨法吸收法、钠碱法、

双氧水脱硫法 

75 

二氧化

硫 

千克/吨-

产品 
17.634 

石灰/石灰石-石膏法 90 

有机溶液循环吸收法 90 

金属氧化物吸收法 90 
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活性焦吸附法 90 

氨法吸收法 90 

钠碱法 85 

双氧水脱硫法 90 

氮氧化

物 

千克/吨-

产品 
2.872 

选择性非催化还原法 50 

选择性催化还原法 70 

氧化/吸收法 50 

/ 

氧化锌

（次氧

化锌） 

锌焙砂、

锌烟尘

等含锌

物料 

烟化炉

窑及其

它工艺 

所有规

模 
废气 

工业废

气量 

标立方

米/吨-产

品 

20022 / / 

k=治理

设施运

行时间

（小时/

年）/正

常生产

时间（小

时/年） 

颗粒物 
千克/吨-

产品 
81.805 

湿式除尘法（喷淋塔） 80 

湿式除尘法（文丘里） 90 

湿式除尘法（泡沫塔） 95 

湿式除尘法（动力波） 99 

过滤除尘法（布袋除尘器-覆膜） 99.5 

过滤除尘法（布袋除尘器-无覆

膜） 
99 

电除尘技术 99 

旋风收尘 65 

石灰/石灰石-石膏法、活性焦吸

附法、 
50 
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有机溶液循环吸收法、金属氧化

物吸收法、氨法吸收法、钠碱法、

双氧水脱硫法 

75 

二氧化

硫 

千克/吨-

产品 
52.198 

石灰/石灰石-石膏法 90 

有机溶液循环吸收法 90 

金属氧化物吸收法 90 

活性焦吸附法 90 

氨法吸收法 90 

钠碱法 85 

双氧水脱硫法 90 

氮氧化

物 

千克/吨-

产品 
7.081 

选择性非催化还原法 50 

选择性催化还原法 70 

氧化/吸收法 50 

/ 锌焙砂 锌精矿 
焙烧炉

工艺 

所有规

模 
废气 

工业废

气量 

标立方

米/吨-产

品 

5539 / / k=治理

设施运

行时间

（小时/

年）/正

常生产

时间（小

时/年） 

颗粒物 
千克/吨-

产品 
11.072 

湿式除尘法（喷淋塔） 80 

湿式除尘法（文丘里） 90 

湿式除尘法（泡沫塔） 95 

湿式除尘法（动力波） 99 

过滤除尘法（布袋除尘器-覆膜） 99.5 
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过滤除尘法（布袋除尘器-无覆

膜） 
99 

电除尘技术 99 

旋风收尘 65 

石灰/石灰石-石膏法、活性焦吸

附法、 
50 

有机溶液循环吸收法、金属氧化

物吸收法、氨法吸收法、钠碱法、

双氧水脱硫法 

75 

二氧化

硫 

千克/吨-

产品 
13.385 

石灰/石灰石-石膏法 90 

有机溶液循环吸收法 90 

金属氧化物吸收法 90 

活性焦吸附法 90 

氨法吸收法 90 

钠碱法 85 

双氧水脱硫法 90 

氮氧化

物 

千克/吨-

产品 
1.339 

选择性非催化还原法 50 

选择性催化还原法 70 

氧化/吸收法 50 

/ 电锌 

锌焙

砂、氧

化锌 

常规湿

法炼锌

工艺 

所有规

模 
废气 

工业废

气量 

千克/吨-

产品 
6720 / / 

k=治理

设施运

行时间颗粒物 千克/吨- 7.472 湿式除尘法（喷淋塔） 80 
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产品 湿式除尘法（文丘里） 90 （小时/

年）/正

常生产

时间（小

时/年） 

湿式除尘法（泡沫塔） 95 

湿式除尘法（动力波） 99 

过滤除尘法（布袋除尘器-覆膜） 99.5 

过滤除尘法（布袋除尘器-无覆

膜） 
99 

电除尘技术 99 

旋风收尘 65 

石灰/石灰石-石膏法、活性焦吸

附法、 
50 

有机溶液循环吸收法、金属氧化

物吸收法、氨法吸收法、钠碱法、

双氧水脱硫法 

75 

二氧化

硫 

千克/吨-

产品 
2.178 

石灰/石灰石-石膏法 90 

有机溶液循环吸收法 90 

金属氧化物吸收法 90 

活性焦吸附法 90 

氨法吸收法 90 

钠碱法 85 

双氧水脱硫法 90 

氮氧化

物 

千克/吨-

产品 
0.687 

选择性非催化还原法 50 

选择性催化还原法 70 
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氧化/吸收法 50 

/ 粗铅 铅膏 
短窑熔

炼工艺 

所有规

模 
废气 

工业废

气量 

标立方

米/吨-产

品 

6887 / / 

k=治理

设施运

行时间

（小时/

年）/正

常生产

时间（小

时/年） 

颗粒物 
千克/吨-

产品 
24.129 

湿式除尘法（喷淋塔） 80 

湿式除尘法（文丘里） 90 

湿式除尘法（泡沫塔） 95 

湿式除尘法（动力波） 99 

过滤除尘法（布袋除尘器-覆膜） 99.5 

过滤除尘法（布袋除尘器-无覆

膜） 
99 

电除尘技术 99 

旋风收尘 65 

石灰/石灰石-石膏法、活性焦吸

附法、 
50 

有机溶液循环吸收法、金属氧化

物吸收法、氨法吸收法、钠碱法、

双氧水脱硫法 

75 

二氧化

硫(无制

酸工艺) 

千克/吨-

产品 

347.97

8 

石灰/石灰石-石膏法 90 

有机溶液循环吸收法 90 

金属氧化物吸收法 90 

二氧化 千克/吨- 34.699 活性焦吸附法 90 
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硫(有制

酸工艺) 

产品 氨法吸收法 90 

钠碱法 85 

双氧水脱硫法 90 

氮氧化

物 

千克/吨-

产品 
5.513 

选择性非催化还原法 50 

选择性催化还原法 70 

氧化/吸收法 50 

/ 粗铅 铅膏 

鼓风炉

（反射

炉）熔炼

工艺 

所有规

模 
废气 

工业废

气量 

标立方

米/吨-产

品 

7349 / / 

k=治理

设施运

行时间

（小时/

年）/正

常生产

时间（小

时/年） 

颗粒物 
千克/吨-

产品 
37.697 

湿式除尘法（喷淋塔） 80 

湿式除尘法（文丘里） 90 

湿式除尘法（泡沫塔） 95 

湿式除尘法（动力波） 99 

过滤除尘法（布袋除尘器-覆膜） 99.5 

过滤除尘法（布袋除尘器-无覆

膜） 
99 

电除尘技术 99 

旋风收尘 65 

石灰/石灰石-石膏法、活性焦吸

附法、 
50 

有机溶液循环吸收法、金属氧化

物吸收法、氨法吸收法、钠碱法、
75 
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双氧水脱硫法 

二氧化

硫（无制

酸工艺） 

千克/吨-

产品 

372.65

3 

石灰/石灰石-石膏法 90 

有机溶液循环吸收法 90 

金属氧化物吸收法 90 

二氧化

硫（有制

酸工艺） 

千克/吨-

产品 
37.289 

活性焦吸附法 90 

氨法吸收法 90 

钠碱法 85 

双氧水脱硫法 90 

氮氧化

物 

千克/吨-

产品 
5.581 

选择性非催化还原法 50 

选择性催化还原法 70 

氧化/吸收法 50 

/ 粗铅 铅膏 

侧吹炉

熔炼工

艺 

所有规

模 
废气 

工业废

气量 

标立方

米/吨-产

品 

6809 / / 

k=治理

设施运

行时间

（小时/

年）/正

常生产

时间（小

时/年） 

颗粒物 
千克/吨-

产品 
22.426 

湿式除尘法（喷淋塔） 80 

湿式除尘法（文丘里） 90 

湿式除尘法（泡沫塔） 95 

湿式除尘法（动力波） 99 

过滤除尘法（布袋除尘器-覆膜） 99.5 

过滤除尘法（布袋除尘器-无覆

膜） 
99 
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电除尘技术 99 

旋风收尘 65 

石灰/石灰石-石膏法、活性焦吸

附法、 
50 

有机溶液循环吸收法、金属氧化

物吸收法、氨法吸收法、钠碱法、

双氧水脱硫法 

75 

二氧化

硫（无制

酸工艺） 

千克/吨-

产品 

325.62

1 

石灰/石灰石-石膏法 90 

有机溶液循环吸收法 90 

金属氧化物吸收法 90 

二氧化

硫（有制

酸工艺） 

千克/吨-

产品 
32.578 

活性焦吸附法 90 

氨法吸收法 90 

钠碱法 85 

双氧水脱硫法 90 

氮氧化

物 

千克/吨-

产品 
5.434 

选择性非催化还原法 50 

选择性催化还原法 70 

氧化/吸收法 50 

/ 电锌 
含锌废

料 

烟化炉

窑-酸浸-

电解工

艺 

所有规

模 
废气 

工业废

气量 

标立方

米/吨-产

品 

25928 / / 
k=治理

设施运

行时间

（小时/

年）/正
颗粒物 

千克/吨-

产品 
50.201 

湿式除尘法（喷淋塔） 80 

湿式除尘法（文丘里） 90 



29 

湿式除尘法（泡沫塔） 95 常生产

时间（小

时/年） 
湿式除尘法（动力波） 99 

过滤除尘法（布袋除尘器-覆膜） 99.5 

过滤除尘法（布袋除尘器-无覆

膜） 
99 

电除尘技术 99 

旋风收尘 65 

石灰/石灰石-石膏法、活性焦吸

附法、 
50 

有机溶液循环吸收法、金属氧化

物吸收法、氨法吸收法、钠碱法、

双氧水脱硫法 

75 

二氧化

硫 

千克/吨-

产品 
36.252 

石灰/石灰石-石膏法 90 

有机溶液循环吸收法 90 

金属氧化物吸收法 90 

活性焦吸附法 90 

氨法吸收法 90 

钠碱法 85 

双氧水脱硫法 90 

氮氧化

物 

千克/吨-

产品 
6.057 

选择性非催化还原法 50 

选择性催化还原法 70 

氧化/吸收法 50 
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表 3  3212 铅锌冶炼行业系数表（废水） 

工段名

称工段 

产品 

名称 

原料 

名称 

工艺 

名称 

规模等

级 
污染物指标 

系数 

单位 

产污 

系数 
末端治理技术名称 

末端治理技

术平均去除

效率（%） 

参考 k值

计算公

式公式*1 

/ 粗铅 铅精矿 

富氧熔

炼-鼓风

炉还原

炼铅工

艺 

所有规

模 
废水 

工业废水

量 
吨/吨-产品 5.314  / / 

K=废水

处理设

施正常

运行时

间（小时

/年）/企

业正常

生产时

间（小时

/年） 

化学需氧

量 
克/吨-产品 375.600  

氧化还原法+化学沉淀法 36 

中和法+氧化还原法+化学

沉淀法+膜分离法 
70 

中和法+氧化还原法+化学

沉淀法 
62 

中和法+化学沉淀法 52 

氨氮 克/吨-产品 49.674  

氧化还原法+化学沉淀法 36 

中和法+氧化还原法+化学

沉淀法+膜分离法 
70 

中和法+氧化还原法+化学

沉淀法 
62 

中和法+化学沉淀法 52 

总磷 克/吨-产品 5.338  

氧化还原法+化学沉淀法 36 

中和法+氧化还原法+化学

沉淀法+膜分离法 
70 

中和法+氧化还原法+化学 62 
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沉淀法 

中和法+化学沉淀法 52 

总氮 克/吨-产品 93.884  

氧化还原法+化学沉淀法 36 

中和法+氧化还原法+化学

沉淀法+膜分离法 
70 

中和法+氧化还原法+化学

沉淀法 
62 

中和法+化学沉淀法 52 

铅 克/吨-产品 70.700  

氧化还原法+化学沉淀法 98 

中和法+氧化还原法+化学

沉淀法+膜分离法 
99.5 

中和法+氧化还原法+化学

沉淀法 
99 

中和法+化学沉淀法 98 

砷 克/吨-产品 39.134 

氧化还原法+化学沉淀法 98 

中和法+氧化还原法+化学

沉淀法+膜分离法 
99.5 

中和法+氧化还原法+化学

沉淀法 
99 

中和法+化学沉淀法 98 

镉 克/吨-产品 11.420  

氧化还原法+化学沉淀法 98 

中和法+氧化还原法+化学

沉淀法+膜分离法 
99.5 
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中和法+氧化还原法+化学

沉淀法 
99 

中和法+化学沉淀法 98 

汞 克/吨-产品 2.557  

氧化还原法+化学沉淀法 98 

中和法+氧化还原法+化学

沉淀法+膜分离法 
99.5 

中和法+氧化还原法+化学

沉淀法 
99 

中和法+化学沉淀法 98 

/ 电解铅 铅精矿 

富氧熔

炼-鼓风

炉还原

炼铅-电

解工艺 

所有规

模 
废水 

工业废水

量 
吨/吨-产品 5.732 / / 

K=废水

处理设

施正常

运行时

间（小时

/年）/企

业正常

生产时

间（小时

/年） 

化学需氧

量 
克/吨-产品 417.320 

氧化还原法+化学沉淀法 36 

中和法+氧化还原法+化学

沉淀法+膜分离法 
70 

中和法+氧化还原法+化学

沉淀法 
62 

中和法+化学沉淀法 52 

氨氮 克/吨-产品 54.406 

氧化还原法+化学沉淀法 36 

中和法+氧化还原法+化学

沉淀法+膜分离法 
70 

中和法+氧化还原法+化学

沉淀法 
62 

中和法+化学沉淀法 52 
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总磷 克/吨-产品 6.017 

氧化还原法+化学沉淀法 36 

中和法+氧化还原法+化学

沉淀法+膜分离法 
70 

中和法+氧化还原法+化学

沉淀法 
62 

中和法+化学沉淀法 52 

总氮 克/吨-产品 103.070 

氧化还原法+化学沉淀法 36 

中和法+氧化还原法+化学

沉淀法+膜分离法 
70 

中和法+氧化还原法+化学

沉淀法 
62 

中和法+化学沉淀法 52 

铅 克/吨-产品 82.689 

氧化还原法+化学沉淀法 98 

中和法+氧化还原法+化学

沉淀法+膜分离法 
99.5 

中和法+氧化还原法+化学

沉淀法 
99 

中和法+化学沉淀法 98 

砷 克/吨-产品 39.167 

氧化还原法+化学沉淀法 98 

中和法+氧化还原法+化学

沉淀法+膜分离法 
99.5 

中和法+氧化还原法+化学

沉淀法 
99 
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中和法+化学沉淀法 98 

镉 克/吨-产品 12.081 

氧化还原法+化学沉淀法 98 

中和法+氧化还原法+化学

沉淀法+膜分离法 
99.5 

中和法+氧化还原法+化学

沉淀法 
99 

中和法+化学沉淀法 98 

汞 克/吨-产品 2.619 

氧化还原法+化学沉淀法 98 

中和法+氧化还原法+化学

沉淀法+膜分离法 
99.5 

中和法+氧化还原法+化学

沉淀法 
99 

中和法+化学沉淀法 98 

/ 电解铅 

铅精矿+

含铅废

料 

闪速炼

铅工艺 

所有规

模 
废水 

工业废水

量 
吨/吨-产品 8.712  / / 

K=废水

处理设

施正常

运行时

间（小时

/年）/企

业正常

生产时

间（小时

/年） 

化学需氧

量 
克/吨-产品 460.728  

氧化还原法+化学沉淀法 36 

中和法+氧化还原法+化学

沉淀法+膜分离法 
70 

中和法+氧化还原法+化学

沉淀法 
62 

中和法+化学沉淀法 52 

氨氮 克/吨-产品 60.897  氧化还原法+化学沉淀法 36 
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中和法+氧化还原法+化学

沉淀法+膜分离法 
70 

中和法+氧化还原法+化学

沉淀法 
62 

中和法+化学沉淀法 52 

总磷 克/吨-产品 7.655  

氧化还原法+化学沉淀法 36 

中和法+氧化还原法+化学

沉淀法+膜分离法 
70 

中和法+氧化还原法+化学

沉淀法 
62 

中和法+化学沉淀法 52 

总氮 克/吨-产品 126.877  

氧化还原法+化学沉淀法 36 

中和法+氧化还原法+化学

沉淀法+膜分离法 
70 

中和法+氧化还原法+化学

沉淀法 
62 

中和法+化学沉淀法 52 

铅 克/吨-产品 95.857  

氧化还原法+化学沉淀法 98 

中和法+氧化还原法+化学

沉淀法+膜分离法 
99.5 

中和法+氧化还原法+化学

沉淀法 
99 

中和法+化学沉淀法 98 
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