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01 引言



随着全球能源危机和环境污染问题日益严重，清洁、高效、

可再生的新能源技术受到广泛关注。质子交换膜燃料电池

（PEMFC）作为一种高效、环保的能源转换装置，具有广泛

的应用前景。

能源危机与环境污染

双极板是PEMFC的核心部件之一，其性能直接影响电池的输

出功率、效率和寿命。因此，研究和开发高性能、低成本的

双极板材料对于推动PEMFC技术的发展具有重要意义。

双极板材料的重要性

背景与意义



目前，国内外学者针对PEMFC双极板材料开展了大量研究工作，主要集中在金属材料、碳材料和复合材料等方面。

其中，金属材料具有良好的导电性、导热性和机械性能，但耐腐蚀性差；碳材料具有优良的耐腐蚀性和导电性，

但成本较高；复合材料则综合了金属和碳材料的优点，具有广阔的应用前景。

国内外研究现状

未来，PEMFC双极板材料的研究将呈现以下趋势：（1）高性能复合材料的开发与应用；（2）低成本、环保型

材料的探索；（3）材料表面改性与涂层技术的研究；（4）双极板结构设计与优化等。这些趋势将有助于进一步

提高PEMFC的性能，降低成本，推动其在各个领域的应用。

发展趋势

国内外研究现状及发展趋势



02 双极板材料概述



导电性好，化学稳定性高，耐腐蚀，但机械强度
较低。

石墨材料

机械强度高，导电性良好，易于加工，但耐腐蚀
性差。

金属材料

综合性能优异，可设计性强，但制备工艺复杂。

复合材料

双极板材料种类与特点



双极板材料性能要求

优异的耐腐蚀性 良好的热稳定性

在电池工作环境中

保持长期稳定性。
在高温工作环境下

保持性能稳定。

良好的导电性 适当的机械强度 易于加工和低成本

确保电池内电流的

高效传输。

承受电池组装和运

行过程中的机械应

力。

有利于双极板的批

量生产和应用推广。



03 金属材料研究进
展



铝基合金具有良好的导电性和加工性能，是质子
交换膜燃料电池双极板的理想材料之一。

通过合金化、热处理等工艺手段，可以改善铝基
合金的力学性能和耐腐蚀性，提高其使用寿命。

目前，铝基合金双极板已经实现了商业化应用，
但仍需进一步降低成本和提高性能。

铝基合金材料



03

目前，钛基合金双极板仍处于实验室研究阶段，需要进一步降

低成本和实现商业化应用。

01
钛基合金具有优异的耐腐蚀性、力学性能和导电性能，适用于

质子交换膜燃料电池双极板。

02
通过合金化、表面处理等手段，可以进一步提高钛基合金的耐

腐蚀性和导电性能。

钛基合金材料



1

2

3

除了铝基合金和钛基合金外，还有不锈钢、镍基

合金等金属材料可用于质子交换膜燃料电池双极

板。

这些金属材料具有良好的导电性、力学性能和耐

腐蚀性，但成本较高，需要进一步降低成本才能

实现商业化应用。

同时，针对这些金属材料的表面处理、合金化等

工艺手段也需要进一步研究和优化。

其他金属材料
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