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第一章 LCD显示技术简介

 



LCDLCD显示技术发显示技术发
展历史展历史

LCDLCD显示技术起步于显示技术起步于19701970年代商用阶段，随着技术的不断进年代商用阶段，随着技术的不断进
步，彩色步，彩色LCDLCD显示屏在显示屏在19901990年代逐渐普及。进入年代逐渐普及。进入2121世纪，世纪，
LCDLCD显示技术持续创新发展，成为显示领域的主流技术之一。显示技术持续创新发展，成为显示领域的主流技术之一。

 



LCD液晶显示原理简介

原理概述01

03

液晶分子排列变化

LCD显示器的工作原理

02

液晶分层结构

LCD显示器的结构



低功耗低功耗

节约能源，延长使用时间节约能源，延长使用时间

视野角度广视野角度广

多角度观看屏幕内容多角度观看屏幕内容

显示效果好显示效果好

高清晰度、饱和度高清晰度、饱和度

LCD显示技术的优势

超薄设计超薄设计

大幅度减小厚度，方便携带大幅度减小厚度，方便携带



LCD显示技术的应用

智能手机、平板电

脑等

电子产品

工厂生产监控系统

工业控制

医用影像显示器

医疗设备

军事飞行器舱内显

示屏

军事领域



LCD显示技术的未来发
展

随着数字化时代的到来，LCD显示技术将继续迎来新的发展

机遇。未来LCD显示技术可能会在柔性显示、3D显示、透

明显示等方面有所突破，为人们的生活和工作带来更多便利。
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第2章 LCD显示器分类及特
点

 



LCD显示器的分类

Twisted Nematic

屏

TN屏

In-Plane 

Switching屏

IPS屏

Vertical 

Alignment屏

VA屏

Organic Light-

Emitting Diode

屏

OLED屏



TN屏特点

快速刷新率

响应速度快

主要适合单人使用

视角较窄

价格相对便宜

成本较低

 

 



IPS屏特点

适合团体观看

视角广

显示色彩真实

色彩准确

流畅显示画面

原生刷新率高

 

 



每个像素独立发光

自发光01

03

清晰黑白对比

对比度高

02

艳丽的显示效果

色彩鲜艳



IPSIPS屏屏

色彩准确显示色彩准确显示

适合设计工作者适合设计工作者

VAVA屏屏

高对比度显示高对比度显示

适合影音娱乐适合影音娱乐

OLEDOLED屏屏

自发光技术自发光技术

适合高端产品适合高端产品

LCD显示器比较

TNTN屏屏

快速响应速度快速响应速度

适合游戏玩家适合游戏玩家



LCD显示器小知识

LCD全称是Liquid Crystal Display，是一种利用液晶的光学

特性来显示图像的电子显示技术。LCD显示器通常具有较薄

的显示屏幕，低能耗和较高的分辨率。
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第3章 LCD显示刷新技术

 



LCDLCD显示刷新原显示刷新原
理理

LCDLCD显示刷新是指屏幕上的像素点按照一定的频率进行更新，显示刷新是指屏幕上的像素点按照一定的频率进行更新，
刷新率是指每秒更新的次数。不同刷新率可以影响画面的流刷新率是指每秒更新的次数。不同刷新率可以影响画面的流
畅度和清晰度。畅度和清晰度。

 



LCD显示刷新技术分类

基于脉冲宽度调制

的显示技术

PWM调光技
术

直流调光技术，适

用于高端显示器

DC调光技术

帧间插值技术，提

高显示器的色彩准

确度

FRC技术

 

 



通过改变LED的亮度来控制显示效果

PWM调光的原理01

03

广泛应用于显示器、电视等领域

PWM调光技术的应用领域

02

优点是节能、反应快，缺点是可能会产生闪烁

PWM调光的优劣势



FRCFRC技术的优劣势技术的优劣势

优点是增加色彩精度，缺点是优点是增加色彩精度，缺点是

可能影响响应速度可能影响响应速度

FRCFRC技技术术在在高高分分辨辨率率
显示器中的应用显示器中的应用
用于提升高分辨率显示器的色用于提升高分辨率显示器的色

彩表现彩表现

  

  

FRC技术详解

FRCFRC技术的原理技术的原理

通过插值算法产生额外的帧，通过插值算法产生额外的帧，

提高显示质量提高显示质量



总结

LCD显示技术的不断创新和发展，尤其是刷新技术的不断升

级，使得显示效果更加清晰、细腻。掌握不同刷新技术的特

点和应用场景，能够更好地选择适合自己需求的显示器产品。
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第4章 LCD显示色彩管理技
术
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