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函数新定义：泰勒展开式、牛顿法、拉格朗日中值定理、行列式与矩阵
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题型一 泰勒展开式

1.泰勒展开式：若函数 f x 在包含 x0的某个开区间 (a,b)上具有任意阶的导数，那么对于任意 x∈ a,b 

有 g(x) = f x0 +
f x0 
1! x-x0 +

f x0 
2! x-x0 2+⋯+

f (n) x0 
n! x-x0 n+⋯，我们将 g x 称为函数

f x 在点 x= x0处的泰勒展开式.

2.麦克劳林公式：f(x) = f(0) + f ′ (0)x+ f″(0)
2! x2+ ...+ f

n(0)
n! x

n+Rn(x).(泰勒展开式 x= 0的特殊形

式)

3.常见的泰勒展开

(1) 1
1-x ≈ 1+ x+ x

2+ x3+⋅⋅⋅ x <1  (2) 1
1+x ≈ 1- x+ x

2- x3+⋅⋅⋅ x <1 

(3) 1+x α≈ 1+ αx+
α α-1 
2! x2+⋅⋅⋅ x <1  (4)ex≈ 1+ x+ x

2

2! +
x3

3! +⋅⋅⋅ (x∈R)

(5)cosx≈ 1- x
2

2! +
x4

4! +⋅⋅⋅ (x∈R) (6)sinx≈ x- x
3

3! +
x5

5! +⋅⋅⋅ (x∈R)

(7)tanx≈ x+ 1
3
x3+ 2

15
x5+⋅⋅⋅ (8)ln 1+x ≈ x- x

2

2! +
x3

3! -
x4

4! +⋅⋅⋅ (-1< x≤ 1)
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1. (2024·广东广州·模拟预测)英国数学家泰勒发现了如下公式：ex= 1+ x+ x
2

2! +
x3

3! +⋯+
xn

n! +⋯，其

中 n! = 1× 2× 3× 4×⋯× n，e为自然对数的底数，e= 2.71828⋯．以上公式称为泰勒公式．设 f(x)

= e
x-e-x
2

，g(x) = e
x+e-x
2

，根据以上信息，并结合高中所学的数学知识，解决如下问题：

(1)证明：ex≥ 1+ x；

(2)设 x∈ (0, +∞)，证明：
f(x)
x
< g(x)；

(3)设实数 k使得 f(x)> k x+ x
3

6 对 x∈ 0,+∞ 恒成立，求 k的最大值．
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