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FBCDZ24 转子动平衡实验报告

一、实验目的

1.了解转子动平衡的基本原理

(1) 转子动平衡是机械工程中的一项基本技术，其核心

在于消除转子旋转时产生的离心力不平衡，确保转子在高速

旋转过程中保持稳定。转子动平衡的基本原理是通过在转子

上添加或去除适量的质量，使得转子在旋转时各点的离心力

相互抵消，从而达到平衡状态。这一过程通常涉及到对转子

质量分布的精确测量，以及对不平衡量的计算和分析。

(2) 在转子动平衡实验中，常用的方法包括单点平衡和

双点平衡。单点平衡是在转子的某一特定位置上添加或去除

质量，以消除该位置的离心力。而双点平衡则是在转子的两

个不同位置上分别进行质量的调整，以同时消除两个位置的

离心力。这两种方法各有优劣，选择哪种方法取决于转子的

具体特性和平衡要求。

(3)
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 动平衡实验过程中，使用动平衡仪是必不可少的。动

平衡仪能够对转子的不平衡量进行精确测量，并根据测量结

果指导质量的调整。在实验中，需要将转子安装在动平衡仪

上，进行多次测量和调整，直到转子达到预定的平衡标准。

这一过程不仅需要熟练掌握动平衡仪的操作方法，还需要对

转子的设计和制造有深入的了解，以确保实验结果的准确性

和可靠性。

2.掌握转子动平衡实验的操作步骤

(1) 转子动平衡实验的操作步骤首先包括对实验设备

的检查和准备工作。这一步骤要求确保动平衡仪及其附件处

于良好的工作状态，包括校准仪器、检查传感器和调整仪表。

在开始实验前，还需要对转子进行初步检查，确保其表面无

损伤，尺寸符合要求。

(2) 接着是转子的安装和调整阶段。在这一步骤中，将

转子正确地安装在动平衡仪的转盘上，并确保转子与转盘之

间的连接牢固可靠。随后，对转子进行粗略的调整，使其大

致平衡。这一阶段可能需要调整转子的位置或者轻微地改变

转子的重量分布。

(3) 实验的核心步骤是进行精确的动平衡。这包括使用

动平衡仪对转子进行多次测量，以确定转子的不平衡量。根

据测量结果，在转子上的指定位置添加或去除质量，然后再

次进行测量和调整。这一过程需要重复进行，直到转子的不

平衡量低于允许的范围，从而确保转子在高速旋转时能够保
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持稳定。在达到平衡后，还需要对转子的平衡效果进行验证，

以确保实验的准确性。

3.学习动平衡仪器的使用方法

(1)



研究报告

- 3 -

 学习动平衡仪器的使用方法首先要熟悉仪器的组成部

分。动平衡仪通常包括主机、传感器、显示器、控制面板和

数据传输接口等部分。了解每个部分的功能和使用方法对于

正确操作仪器至关重要。例如，传感器用于检测转子的不平

衡量，显示器则显示测量结果。

(2) 在操作动平衡仪器时，首先要进行仪器的预热。预

热有助于确保仪器稳定工作，减少由于温度变化引起的测量

误差。预热过程中，需要打开仪器，等待一段时间，直到仪

器达到正常工作温度。预热完成后，进行仪器的校准，以确

保测量结果的准确性。

(3) 实际操作时，首先要将转子正确安装在动平衡仪的

转盘上，并确保安装牢固。接下来，启动仪器，根据转子的

尺寸和转速设置相应的参数。然后，启动测量程序，仪器开

始对转子进行不平衡量的检测。在测量过程中，需要密切观

察显示器的数据变化，并根据测量结果对转子进行调整。完

成调整后，再次进行测量，直到转子达到平衡标准。整个操

作过程中，要严格遵守仪器的操作规程，确保安全。

二、实验原理

1.转子动平衡的基本概念

(1) 转子动平衡是机械工程中的一个关键概念，它涉及

到对旋转部件，尤其是轴类部件的平衡处理。在旋转过程中，

由于转子质量分布的不均匀，会产生离心力，这种离心力如

果不被平衡，会导致转子振动，影响设备的运行效率和寿命。
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因此，转子动平衡的基本概念就是要通过调整转子质量分布，

使转子在旋转时产生的离心力相互抵消，从而保持旋转平稳。

(2)
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 转子动平衡的核心在于不平衡量的计算与调整。不平

衡量是指转子质量分布不均匀引起的离心力大小，通常以

克·厘米（g·cm）为单位表示。动平衡实验中，通过测量

转子在不同转速下的振动情况，可以计算出不平衡量。根据

这些数据，通过在转子适当位置添加或去除质量，可以调整

转子的质量分布，以达到平衡。

(3) 转子动平衡的分类包括单点平衡和双点平衡。单点

平衡主要针对较小的不平衡量，通过在转子上的一个特定位

置进行质量调整来实现平衡。而双点平衡则适用于较大或复

杂的不平衡量，需要在转子的两个不同位置进行质量调整。

在实际应用中，根据转子的结构和平衡要求，选择合适的平

衡方法至关重要。转子动平衡不仅要求理论上的平衡，还需

要考虑实际运行中的动态平衡，以确保设备长期稳定运行。

2.动平衡仪的工作原理

(1) 动平衡仪的工作原理基于检测和调整转子旋转时

的不平衡量。仪器通常由一个可以旋转的转盘、传感器、控

制系统和显示系统组成。当转子安装到转盘上并启动旋转时，

传感器会实时监测转子在旋转过程中产生的振动信号。这些

信号反映了转子质量分布的不均匀性，即不平衡量。

(2)
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 动平衡仪的传感器通常采用压电或电磁感应原理。压

电传感器利用压电材料在受到机械应力时产生电荷的特性，

将振动信号转换为电信号。电磁感应传感器则通过检测转子

磁场的变化来获取振动信息。这些电信号随后被传输到控制

系统中，控制系统会分析这些信号，计算出转子的不平衡量

及其位置。

(3) 根据计算出的不平衡量，动平衡仪会指导用户在转

子上添加或去除质量，以达到平衡。这通常通过在转子的特

定位置贴上质量块或使用磨削的方式来实现。在调整过程中，

动平衡仪会不断监测和反馈调整效果，直到转子达到预定的

平衡标准。这一过程可能需要多次重复，以确保转子的旋转

平稳性和设备的长期可靠性。

3.不平衡量的计算方法

(1) 不平衡量的计算是转子动平衡实验中的关键步骤。

通常，不平衡量是指转子在旋转时由于质量分布不均而产生

的离心力的大小。计算不平衡量需要测量转子在不同转速下

的振动数据。首先，将转子安装到动平衡仪上，并设定适当

的转速。然后，启动仪器，记录转子在旋转过程中的振动加

速度或速度。

(2) 通过分析振动数据，可以确定转子上的最大振动位

置和振动幅值。这些数据与转子的转速和半径相结合，可以

计算出转子在该位置的不平衡量。计算公式通常为：不平衡

量（g·cm）= 2 * π * 转速（r/min） * 振动幅值（mm） / 
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转子半径（cm）。通过这一公式，可以计算出转子在特定位

置的不平衡量。

(3)
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 在实际操作中，由于转子可能存在多个不平衡点，因

此需要多次测量和计算。每次测量后，根据计算结果在转子

上相应位置添加或去除质量，以达到平衡。在调整过程中，

需要不断重复测量和计算，直到所有不平衡点都被消除，转

子达到预定的平衡标准。这一过程要求精确的测量和计算，

以确保转子的稳定运行。

三、实验仪器与设备

1.FBCDZ24转子动平衡仪的介绍

(1) FBCDZ24 转子动平衡仪是一款高精度的测量设备，

广泛应用于机械制造、航空航天、汽车制造等领域。该仪器

具备先进的测量技术和强大的数据处理能力，能够对转子的

不平衡量进行精确测量和调整。FBCDZ24 具有大屏幕显示和

直观的操作界面，使得操作人员能够轻松地进行数据查看和

实验操作。

(2) FBCDZ24转子动平衡仪的设计充分考虑了用户的使

用需求，其核心部分采用了高灵敏度的传感器和先进的信号

处理技术。传感器能够捕捉转子旋转时的微小振动，并通过

精确的信号分析，计算出转子的不平衡量。仪器支持多种测

量模式，包括单点平衡、双点平衡和自动平衡等，满足不同

实验需求。

(3) 在性能方面，FBCDZ24转子动平衡仪具备快速响应、

高精度和良好的稳定性。仪器能够适应不同转速的转子测试，

测量范围广，可满足不同规格转子的平衡要求。此外，
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FBCDZ24 还具备数据存储、分析和打印功能，方便用户对实

验数据进行管理和归档。其可靠性和耐用性也得到了用户的

一致好评，是转子动平衡实验的理想选择。
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2.实验所需的辅助工具

(1) 实验所需的辅助工具包括转子安装支架，这是一种

用于固定转子的装置，确保转子在动平衡仪上的正确安装和

调整。支架的设计要能够承受转子的重量，同时提供稳定的

支撑，以防止在测量过程中发生位移。此外，支架的表面通

常具备一定的粗糙度，以便于转子安装时能够牢固接触。

(2) 磨削工具是转子动平衡实验中常用的辅助工具之

一。当转子存在不平衡量时，需要通过磨削或添加质量块来

调整。磨削工具包括各种尺寸的砂轮、磨头和磨床，它们能

够对转子表面进行精细的磨削处理。选择合适的磨削工具对

于精确调整转子的质量分布至关重要。

(3) 实验中还可能需要使用测量工具，如游标卡尺、千

分尺和百分表等，用于精确测量转子的尺寸、质量分布和平

衡后的状态。这些工具能够提供高精度的测量数据，帮助操

作人员判断转子是否达到平衡。此外，为了确保实验的安全

进行，还需要配备安全帽、防护眼镜等个人防护装备。

3.实验仪器的操作规范

(1) 在操作实验仪器时，首先要确保仪器的电源已经关

闭，并检查所有连接是否牢固。在开启仪器前，应仔细阅读

操作手册，了解仪器的功能和操作步骤。操作过程中，应避

免触摸仪器的敏感部分，如传感器和测量头，以防损坏或影

响测量精度。

(2)
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 进行转子动平衡实验时，应按照规定的顺序进行操作。

首先，将转子安装在动平衡仪的转盘上，并确保转子与转盘

的连接稳固。然后，根据转子的尺寸和转速设置相应的参数，

启动仪器进行测量。在测量过程中，应保持转子平稳旋转，

避免人为干扰。

(3) 实验结束后，应按照操作手册的指导进行仪器的关

闭和清洁工作。关闭仪器前，应确保所有测量数据已保存，

并记录实验结果。清洁仪器时，使用柔软的布料和适当的清

洁剂，避免使用硬质刷子或腐蚀性化学品。此外，定期对仪

器进行维护和校准，以保证其长期稳定运行。

四、实验步骤

1.实验前的准备工作

(1) 在进行转子动平衡实验前，首先要对实验场地进行

评估和准备。确保实验区域宽敞，无障碍物，以便于操作和

移动设备。同时，检查地面是否平整，避免由于地面不平造

成的实验误差。此外，确保实验区域通风良好，避免尘埃和

杂物对实验结果的影响。

(2) 接下来，对实验所需的仪器和设备进行全面的检查

和校准。包括动平衡仪、测量工具、磨削工具等。检查仪器

设备是否完好无损，传感器是否灵敏，连接线是否牢固。对

于需要校准的仪器，按照制造商的指导进行校准，确保其精

度和可靠性。

(3)
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 实验前，还需对转子进行初步检查。检查转子表面是

否存在划痕、裂纹等损伤，确保转子尺寸符合实验要求。根

据转子的规格和平衡要求，准备好相应的平衡块、磨削工具

和安装支架。同时，制定详细的实验步骤和注意事项，确保

实验过程有序进行。此外，实验前应进行必要的培训和沟通，

确保所有参与人员了解实验流程和安全规范。

2.转子的安装与调整

(1) 转子的安装是动平衡实验的第一步，必须小心谨慎。

首先，选择合适的安装支架，确保支架能够稳固地支撑转子。

将转子放置在支架上，注意转子的旋转方向和安装位置，确

保转子与支架的连接牢固。在连接过程中，检查转子是否正

确对准，避免因安装偏差导致的测量误差。

(2) 安装完成后，对转子的水平度和垂直度进行检查。

使用水平仪和垂直仪，确保转子在支架上的位置准确无误。

如果发现转子倾斜，需要调整支架的支撑点，直至转子水平。

这一步骤对于保证实验结果的准确性至关重要。

(3) 在进行动平衡实验之前，还需对转子进行初步的平

衡调整。这可能包括在转子上的特定位置添加或去除质量块，

以消除转子的初始不平衡。使用专用工具，如平衡块和锤子，

小心地在转子表面进行质量的调整。调整过程中，应密切关

注转子的旋转状态，确保在调整后转子能够平稳旋转。

3.不平衡量的检测与计算

(1)
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