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毕业设计（论文）中文摘要

手电筒三维造型设计

摘要：UG 是模具行业使用比较多的一类软件，同时广受模具专业者们的欢迎，

而 UG是 Siemens PLM Software公司出品的一个产品工程解决方案，其为用户的

产品设计及加工过程提供了数字化造型和验证手段，同时也是用户指南和普遍语

法的缩写。此论文主要涉及 UG NX8.0 的各项基础操作应用，如建立坐标轴、画

草图、拉伸、边倒圆、螺纹、弹簧、凸起、倒斜角、圆柱、求和求差、装配等。

不仅如此，还涉及一些零件的材料、外形结构、用途等。同时就当下模具行业的

发展行情作出个人的论述。并就手电筒这一日常用品的追本溯源，和简单对手电

筒工作原理粗略的讲解。
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1、引言

UG NX8.0是模具设计的一种虚拟体现， UG模具设计又是什么？UG是一种软

件，一种为模具设计而存在的 APP，UG拥有强大的功能性版块可以为使用者提供

最大的帮助，它可以进行设计不管是简单的三维设计还是后期的模具设计都是可

以，而且 UG还可以进行复杂曲面以及复杂结构进行编程。UG可以进行简单的产

品造型三维设计也可以进行复杂的曲面结构设计，个人的使用情况和工作形式也

是不一样的，这也是工作使用情况的差异性。

UG 造型简易且方便，相对于其他类型的造型编程，UG 更受模具专业的人们

的欢迎。而此次论文主要论述的就是 UG模型造型的运用。NX软件设计使用起来

方便，并且上手容易，其采用日常所见软件使用的上界面，给人一种舒适和亲切

的感觉，上界面平面内含大多操作图标，便于使用 NX 软件设计造型设计时快速

完成相关的操作；其左侧界面含有执行操作的步骤及一些重要操作基础；NX 软

件设计下界面相对较简单，一般情况下下界面都是空白区，只有在一下特殊的情

况下，下界面才会显示出一下操作图标，如装配和草图。NX软件设计的特点:

1.具有统一的数据库，真正实现了 CAD/CAE/CAM等各模块之间的无数据交换的自

由切换，可实施并行工程.

2.采用复合建模技术,可将实体建模、曲面建模、线框建模、显示几何建模与参

数化建模融合一体。

3.用基于特征的建模和编辑方法作为实体造型基础，类似于工程师传统的设计方

法，且能够参数驱动。

4.作图功能强大，可方便的从三维实体模型直接生成二维工程图。

5.曲面设计采用非均匀有理 B样条做基础，可用多种方法生成复杂的曲面，特别

适合于汽车外形设计、汽轮机叶片设计等复杂曲面造型。

6.具有良好的二次开发工具及用户界面。
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而 NX 软件设计的应用现状：在各个行业领域应用的越来越多，和 CAD 等二维类

绘图软件相比 UG 使用起来可能相对较难些，但是我个人觉得相对于一些结构不

是很复杂的模具还是 UG好用点，再说了学 UG的也不比 CAD等二维绘图软件的人

少，再说学 UG也不是一无是处，有些 CAD无法设计的工艺结构，UG是可以完成

的。此次是本人第一次写这么大的论文，如有不好之处，还望多多包涵！
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2、造型设计

2.1 高聚光凸透镜设计 

图 2.1高聚光凸透镜

凸透镜：边缘薄、中间厚，至少要有一个表面制成球面，亦可两面都制成球

面。可分为双凸、平凸及凹凸透镜三种，则手电筒中的高聚光凸透镜为平凸类型。

而凸透镜主要对光起会聚作用，手电筒中的凸镜就起到一个聚光效果。凸透镜是

折射成像，成的像可以是正立、倒立；虚像、实像、放大、等大、缩小。对光线

起汇聚作用，手电筒凸镜主要起到一个聚光放大缩小作用。此手电筒的，凸透镜

零件下平面直径为 28mm，上球面直径 26mm，下平面高 2mm，上球面高 5mm。由于

UG掌握的不是很熟练，我选择的是先建立坐标轴，后点入草图视觉，画出一个

28mm和一个 26mm的圆，完成草图，再点击拉伸图标，拉伸所画直径为 28mm的

圆，向下方向为 2mm，后对该模进行凸起操作，凸起的不是很好，露出一点，凸

起高度为 5mm，后再对露出平面部位进行边倒圆 1mm处理。该模型看似简单，实

则还是有点小小的难度的，就比如凸起部位，小编学了两年 UG,到现在依旧难易

完美建模，只能以此粗糙手法大致还原现实手电筒上的高聚光凸透镜，总之大家

知道是个凸透镜就行了，完成的凸透镜如上图图 2.1高聚光凸透镜所示。凸透镜

在生活中日常可见，且在生活中用途广泛，如聚光镜、远光灯与探照灯、放大镜、



7

人眼与照相机、老花眼镜、幻灯机、投影仪与电影放映机、显微镜、望远镜，

可见生活中凸透镜的用途之大，几乎到处可见。凸透镜的使用事项也要注意一些，

像一起到处旅游的游客带的一些凸透镜就不可随意丢弃，否则在太阳的照射下，

经凸透镜聚光下易引起森林火灾及一些不可预估的后果。

图 2.2高聚光凸透镜
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2.2 锂电池设计

图 3.1 18650锂电池

 如上图图 3.1 18650锂电池所示此模型为电池模型零件，一开始先插入-细

节特征-圆柱体，编辑圆柱体高 75mm，直径为 18mm；后在圆柱上表面建立坐标轴，

进行草图操作，在草图视图中画一个直径为 12mm 的圆，完成草图后进行拉伸处

理，向上拉伸 1mm；再在此基础画草图画一个 6mm 的圆，接着再向上拉伸 2mm；

接着在圆柱体下表面建立坐标轴，进入草图，画一个直径为 14mm 的圆，完成草

图后再向下拉伸 1mm；最后再对此模型边倒圆 1mm。电池在生活中日常可见，且

运用的地方非常多，而锂电池则是生活中比较普遍且最常见的一种，用途也很广

泛，比如储能类：基站电源、清洁能源储能、电网电力储能等，动力类:电动交

通工具、电动自行车、新能源汽车等，数码类：手机、平板、笔记本电脑、电动

玩具、耳机、充电宝移动电源等。就 18650锂电池来说，优点就有：使用范围广、

安全性能高、使用寿命长、容量大等。
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图 3.2 18650锂电池

2.3 上金属外壳头设计

图 4.1上金属外壳头

手电筒的上金属外壳头零件，应先插入-细节特征—圆柱体，编辑圆柱体高

34mm，直径为 34mm；接着在圆柱体下表面建立坐标轴，进行草图操作，点入草

图视图，先画一个直径为 25mm的圆，接着画一个直径为 28mm的圆，再画一个直

径为 32mm 的圆，完成草图后进行拉伸处理，对直径为 25mm 的圆向上求差拉伸

34mm，接着对直径为 28mm 的圆向上求差拉伸 24mm，最后对直径为 32mm 的圆向

上求差 18mm；再对圆柱体上边进行内倒斜角处理，和对圆柱体下表面进行外倒

斜角处理；最后对该模型进行内螺纹加工，再对该模型整体求和；完成后的上金

属外壳头如上图图 4.1上金属外壳头所示。金属的材料加工起来就没有塑料那么

轻松简单，金属的加工通常需要经过精密的测量，而此上金属外壳头采用人性化

设计，符合工件装配及手电筒自身照明功能的使用，紧致而节约材料，朴实而不

失格调，内涵内螺纹，便于手电筒的组装和拆卸。日常生活中，金属材料制作成

的成品也是比较常见的，而金属材料的好处也是有不少的，就比如：耐用，抗摔，

不易变形等。唯一的缺点就是材料相对于塑料而言比较昂贵，这也就侧面上给金

属类材料的加工加上了趋于简洁化，尽可能的节约材料。
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图 4.2上金属外壳头

2.4 机械旋转调节器设计

图 5.1机械旋转调节器

如上图图 5.1机械旋转调节器即为手电筒的机械旋转调节器零件，先插入-

细节特征-圆柱体，编辑圆柱体高为 18mm，直径为 29mm；接着在圆柱体上表面建

立坐标轴，点入草图视觉，画一个直径为 27mm的的圆，完成草图后拉伸，向下

拉伸 18mm；再以圆柱体下表面为基准建立坐标轴，进行草图操作，点入草图视

觉，先画一条长 20mm的直线，再选定该条直线和圆心，对其进行约束，依次画

出六边形剩余的五条边，对六边形进行约束，完成草图，对刚画草图拉伸，向下

拉伸 10mm；再在六边形的基准下以六边形下表面建立坐标轴，草图画一个直径

为 32mm的圆，完成草图，向上拉伸其为 8mm；后对其圆柱体上面及六边形上下

两边进行边倒圆 1mm，对六边形六个边边倒圆 2mm；最后再对其圆柱体和下六边

形进行内螺纹加工。手电筒机械旋转调节器的作用主要起到一个调焦的作用，完

成手电筒的放大和缩小功能，以便于人们生活中使用手电筒的照明功能的方便，
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以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。

如要下载或阅读全文，请访问：

https://d.book118.com/215030012301011223

https://d.book118.com/215030012301011223

