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前   言

根据《国家能源局关于下达2014年第一批能源领域行业标 

准制(修)订计划的通知》(国能科技〔2014〕298号)的要求， 

标准编制组经广泛调查研究，认真总结实践经验，参考有关国 

际标准和国外先进标准，并在广泛征求意见的基础上，制定本  

标准。

本标准的主要技术内容是：针对我国农村偏远地区地域广阔、 

居住分散、长距离、轻负荷等特点，农村电网35kV 配电化技术 

提供了完备的解决方案，即在保证供电可靠性的条件下，35kV  

变电站按10kV 配电台区模式优化设计，形成35kV/10kV  配电 

化变电站设计方案、35 kV/0.4 kV直配台区设计方案；35 kV 线路 

参考10kV 线路标准优化设计，形成35kV 配电化线路设计方案。 

本标准规范了农村电网35kV 配电化术语，对35 kV 配电化规划、 

设计、建设与改造应遵循的原则进行了规定，包括35kV 配电化  

模式与选用、设备选型原则、绝缘配合、接地与防雷保护、35kV   
配电化保护配置原则以及自动化与通信等。

本标准由国家能源局负责管理，由中国电力企业联合会负责 

日常管理，由电力行业农村电气化标准化技术委员会(DL/TC30)

负责具体技术内容的解释。

本标准主编单位：中国电力科学研究院有限公司 

本标准参编单位：国网内蒙古东部电力有限公司

国网四川省电力公司 

国网甘肃省电力公司 

国网青海省电力公司

北京科锐配电自动化股份有限公司 

吉林省松和电力设计咨询有限公司
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1  总   则

1.0.1   为解决农村地区10kV 线路过长引起的电压质量问题，规 

范和指导农村电网35 kV 配电化的规划、设计、建设与改造，达 

到改善供电质量、降低工程造价、缩短建设周期、减少维护工作 

量等目的，特制定本标准。

1.0.2   本标准适用于农村偏远地区电网末端供电能力提升与供电 

质量改善(规划区域负荷一般小于2 MW, 年均负荷增长率低于 

5%)的35 kV 配电化规划、设计、建设与改造。

1.0.3   农村电网35kV 配电化规划、设计、建设与改造，除应符 

合本标准外，尚应符合国家现行有关标准的规定。
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2 术   语

2.0.1   35kV/10kV  配电化变电站35kV/10kV distribution substation  
采用35kV 电源单回进线，主变压器容量为3150kVA及以下、

10kV 出线2～4回、配置简化的35kV/10kV 变电站。

2.0.2   35   kV/0.4kV 直配台区  35 kV/0.4  kV  district distribution
area

采用35kV 电源单回进线，35kV/0.4  kV配电变压器直接向 

低压用户供电的配电台区。

2.0.3   35kV  配电化线路35kV distribution electrical power line

为35kV/10kV 配电化变电站或35kV/0.4 kV直配台区供电， 

对35 kV 线路线径、杆塔、绝缘子、金具等进行优化配置，具有 

简易化、轻型化等特点的35kV 线路，也称35 kV 轻型化线路。  

2.0.4   复合横担绝缘子  composite cross-arm insulator
安装于架空线路杆塔顶部，具有线路绝缘和支撑导线作用横 

向固定的复合绝缘子。

2.0.5   转移电流(撞击器操作) transfer  current(striker  operation)
在熔断器与负荷开关转换开断职能时的三相对称电流值。

注：大于该值，三相电流仅由熔断器开断；稍小于该值，首先开断极 

中的电流由熔断器开断，而后两相电流自负荷开关或者熔断器开 

断，这取决于熔断器的时间电流特性的偏差以及熔断器触发的负 

荷开关的分闸时间。

[GB/T   16926—2009,定义3.7]
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3 基 本 规 定

3.0.1  农村电网35kV 配电化(以下简称“35 kV 配电化”)应根 

据区域经济发展水平、负荷水平、负荷性质、地理条件等，统筹 

兼顾，合理确定规划、设计、建设与改造方案。对有可能发展分 

布式电源的区域，宜提供接入条件。

3.0.2 35kV  配电化应符合电网发展规划，遵循变电配电化、线 

路轻型化、控制智能化、信息采集远程化等技术原则，按照实用 

化、免维护或少维护进行设计。

3.0.3  35 kV配电化应采用成熟适用的技术，宜选择安全、节能、 

环保且具有免维护或少维护功能的产品。

3.0.4  35kV   配电化应根据工程特点、规模和发展规划，做到远 

近期结合，在满足近期使用要求的同时兼顾远期发展的需要。

3.0.5 35kV 配电化建设应因地制宜，灵活选用建设模式。

3.0.6  对于特殊环境区域和重要电力用户，35kV 配电化宜实行 

差异化设计，适当提高设计标准。
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4   35 kV配电化模式与选用

4.0.1   35 kV配电化建设主要由35kV/10kV 配电化变电站(以下 

简称“35 kV 配电化变电站”)、35kV 配电化线路和35kV/0.4 kV 
直配台区(以下简称“35kV 直配台区”)三部分构成，按照需求 

可形成下列五种建设模式，具体见表4.0.1。

表4.0.135 kV 配电化建设模式

配电化
模式

示   意   图 适用范围

35 kV 
配电化 
变电站

10kV/0.4kV 
配电台区

35kV/10kV

35kV线路   配电化变电站

变电站    注：根据工程需要可选用
跌落式熔断器或负荷开关+ 
熔断器形式

10kV/0.4kV
跌落式熔断器      配电台区

曰  负荷开关+熔断器

适用于35kV 

常规线路分支 

或末端片状负 

荷区域

35 kV 
直配  
台区

35kV线路                     

分支开关

35kV线路

35kV/0.4kV 
直配台区

35kV/0.4kV 
直配台区

适用于35kV  

常规线路分支 

或末端点状负 

荷区域
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续表4.0.1

配电化

模式
示   意   图 适用范围

10kV/0.4kV

配电合区

35kV  
配电化 
线路和

35kV/10kV

35kV配电化线路  配电化变电站

适用于距电 

源点较远的片 

状负荷区、负

35 kV 
配电化 
变电站

变电站 注：根据工程需要可选用 
跌落式熔断器或负荷开关+ 
熔断器形式 10kV/0.4kV

荷分散且台区 

相对较多的区 

域

跌落式熔断器

口-负荷开关+熔断器

配电台区
分布式 
电源

35kV/0.4kV 
直配台区

 35kV配电化线路              

变电站

35 kV 
配电化 
线路和

35 kV  
直配台

区

35kV/0.4kV 
直配台区

35kV/0.4kV 
直配台区

适用于负荷  

沿 3 5  kV配电  

化线路呈狭窄 

长带状稀疏分  

布，负荷分散

且台区较少， 

负荷较轻区域

35kV/0.4kV
10kV/0.4kV 
配电台区

直配台区

35kV 35kV/10kV 适用于距电

配电化 

混合供

配 电 化 变 电 站
3 5 k V 配 电 化 线 路

源点较远，负 
荷呈点状和片

电 变电站 注 ： 根 据 工 程 需 要 可 选 用 状混合分布的

方式 跌 落 式 熔 断 器 或 负 荷 开 关 + 

熔断器形式
区域

35kV/0.4kV

直配台区                       一 跌 落 式 熔 断 器     10kV/0.4kV
配电台区

口 负 荷 开 关 + 熔 断 器

4.0.2 35kV 配电化变电站设计原则应符合下列规定：

135     kV配电化变电站的建设应满足无人值守要求，根据不 

同的环境条件及需求，35kV 配电化变电站分为全户外式、半户
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外式、户内式(配送式)和移动式四种布置方式，35kV 配电化变 

电站典型建设方案见表4.0.2。

2   变电站35kV 侧宜采用线路变压器组接线方式，10kV 侧 

宜采用单母线接线方式。

表4.0.235 kV 配电化变电站典型建设方案

方案 
类型

全户外式 半户外式 户内式(配送式) 移动式

布置 
方式

变电站电气 
设备均户外布 
置

35 kV侧设备，主变 

压器户外安装，10kV  

侧设备采用户内小型
化开关柜或环网柜

变电站设备除主变

压器外模块化设计，放 
置在户内或预制的箱  
体内

变电站设备紧

凑、集成一体化布 
置，整体安装在拖 
车上，可随时移动

结构 
特征

(1)35   kV  
采用线路-变   
压器组接线，1  
台主变压器，  
10kV采用单   

母线接线，2  
回～4回出线；

(2)站用电  
源可由 1 0 kV 
电压互感器二 
次供给，或配置 
1台站用变压  
器，或由35kV/ 
10kV/0.4kV三 
绕组变压器  
0.4 kV低压出 
线供给

(1)35kV采用线路-  
变压器组接线，1台主 
变压器，10kV采用单 
母线接线，2回～4回 
出 线 ；

(2)站用电源可由
10kV电压互感器二  

次供给，或配置1台站 
用变压器，或由35 kV/

10kV/0.4 kV三绕组 
变压器0.4 kV低压出 
线供给

(1)35kV采用线路-  
变压器组接线，1台主 
变压器，10kV采用单 
母线接线，2回～4回 
出 线 ；

(2)整体采用紧凑型 
设计，采用小型化开关 
柜 ；

(3)站用电源可由  
10kV电压互感器二次

供给，或配置1台站  
用变压器，或由35kV/ 
10 kV/0.4 kV三绕组变 
压器0.4 kV低压出线供 
给

(1)35 kV采用 
线路-变压器组

接线，1台主变压  
器，容量不大于  
1000 kVA;10 kV  
采用单母线接线， 
2回～4回出线；

(2)采用拖挂式 

结 构 ；

(3)站用电源可  
由10 kV电压互感 
器二次供给，或由 
35kV/10kV/0.4kV 
三 绕 组 变 压 器 
0.4 kV低压出线供 
给

技术 
特点

立体式布

置，结构简单，

整体造价低

35 kV设备配置简  
单；10kV一、二次设 
备集成化，现场安装 
方便快捷

变电站模块化设计， 
现场安装简便，可以使 
用于环境条件比较恶  
劣的区域

体积小、灵活性
强、现场接线简  
捷、能迅速投入和 
退出运行、重复使 
用率高

适用 
范围

适用于负荷  
小而分散，中 
长期内增长缓 
慢，环境条件 
较好，污秽等 
级为c级及以 
下的区域

适用于负荷小而分  
散，中长期内增长缓 
慢，污秽等级为d级 
及以下，且选址困难 
的区域

适用于运行环境较 
为恶劣的偏远地区

适用于35kV线
路临近区域的施

工电源、临时供电

和应急供电电源

注：污秽等级参照《电力系统污区分布图绘制方法》DL/T 374中关于污秽等级的划分。
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4.0.3    35kV  配电化线路设计原则应符合下列规定：

1   35kV  配电化线路设计应与35kV 直配供电方式以及35kV  
配电化变电站建设相结合，一般为单辐射结构，主要包括无分段、 

分段、T 接(分支)和混合等几种接线方式。

2 无分段接线方式(参见附录图A.0.1) 适用于下列情况：

1)向线路末端的35 kV 配电化变电站供电；

2)   向负荷主要集中线路末端的35 kV 直配台区供电。

3  分段接线方式适用于供电半径较长，负荷沿线分布，所带 

配电台区较多，分段接线方式参见附录图A.0.2, 有条件的区域宜 

在末端联络，提高区域供电可靠性。

4   T 接方式适用于常规35kV 线路或35 kV 配电化线路沿线 

供电区域，由35kV 常规线路或经分支开关T 接35kV 配电化线 

路向供电区域供电，T 接方式参见附录图A.0.3。

5   混合型接线方式适用于部分负荷在常规35kV  线路或

35  kV配电化线路沿线供电区域，经分支开关T 接 3 5kV 配电化 

线路供电给线路末端负荷较为分散的区域，同时作为35 kV 配电 

化变电站的电源进线，参见附录图A.0.4。
4.0.4   35kV  直配台区设计原则应符合下列规定：

1    35kV  侧宜采用线路变压器组接线方式，0.4kV 侧采用单 

母线接线，2回～4回出线。

235kV   直配台区按照布置方式可分为柱上变压器和配电 

箱、箱式变压器或配电站、柱上变压器和配电室三种，35 kV 直 

配台区建设方案宜参照表4.0.4执行。

表4.0.435 kV 直配台区建设方案

方案 
类型

柱上变压器和配电箱 箱式变压器或配电站 柱上变压器和配电室

布置 
方式

35kV直配变压器和配
电箱均安装在台柱上，低压 

出线以架空绝缘导线或地 

埋电缆的形式连接到用户

35 kV一、二次设备放

置于箱体/配电室内，采用 
整体配电站方式或整体箱 
式变压器

35 kV侧设备和直配变  
压器安装于室外台柱上， 
低压侧一二次设备布置于 
配电室内
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续表4.0.4

方案 
类型

柱上变压器和配电箱 箱式变压器或配电站 柱上变压器和配电室

结构 
特征

35 kV变压器容量一般 
配置为400 kVA及以下

35 kV变压器容量一般 
配置为630kVA及以下

35 kV变压器容量一般 
配置为400kVA及以下

技术 
特点

经济性高、结构简单、 
占地面积小

整体箱变安装快速，耐 
受环境能力强，占地面积小

经济性较高、结构简单

适用 
范围

适用于环境条件相对较 
好的区域

适用于环境条件恶劣的 

区域

适应于环境条件极端恶 
劣的区域

注：*新建配电台区不宜选用。
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5 设备选型原则

5.1 35 kV配电化变电站

5.1.1   主变压器和站用变压器

主变压器和站用变压器选型应满足下列原则：

1  主变压器应选用低损耗、免维护、节能型的有载调压油浸 

式电力变压器；有防火要求的场所，宜选用干式变压器。

2 主变压器按1台配置，额定容量不宜大于3150kVA, 可

选用双绕组或三绕组变压器，三绕组变压器的第三绕组可作为站 

用电源。

3  单独的站用变压器宜选用节能型配电变压器，额定容量不 

宜大于50kVA。

4   站用负荷较小时，站用电源可由10kV 电压互感器供给， 

容量不宜大于1 kVA。

5.1.2   35kV 开关设备

35 kV开关设备选型应满足下列原则：

1  35kV 配电化变电站的35 kV 开关设备主要包括跌落 

式熔断器、限流式熔断器、负荷开关-熔断器、断路器和隔离 

开关。

2  跌落式熔断器的设计、结构和性能应符合《高压开关设备 

和控制设备标准的共用技术要求》GB/T 11022、《高压交流熔断器 

第3部分：喷射式熔断器》GB/T 15166.3 的规定，限流式熔断器 

的设计、结构和性能应符合《高压交流熔断器第2部分：限流 

熔断器》GB/T 15166.2的规定。跌落式熔断器和限流式熔断器额 

定电流和额定短路开断电流参数应符合表5.1.2的规定。
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