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第1章 简介

 



LEDLED显示技术的显示技术的
发展历程发展历程

LEDLED显示技术来源于发光二极管技术，经过多年的研究和显示技术来源于发光二极管技术，经过多年的研究和
发展，逐渐成为了一个应用广泛的领域。发展，逐渐成为了一个应用广泛的领域。LEDLED显示技术的显示技术的
起源可以追溯到起源可以追溯到2020世纪世纪6060年代，那时发光二极管刚刚被年代，那时发光二极管刚刚被
发明。随着技术的不断进步，发明。随着技术的不断进步，LEDLED显示技术得到了广泛的显示技术得到了广泛的
应用，成为了人们生活中不可或缺的一部分。应用，成为了人们生活中不可或缺的一部分。

 



LED显示技术的基本原理

LED由P区和N区

隔开，当有电流通

过时，电子和空穴

相遇后发生复合，

能量以光的形式在

PN结内发射出来，

即发出光。

LED的结构和
工作原理

LED发光原理主要

是通过半导体材料

特殊的电学特性，

使得电子与空穴发

生复合并释放出光

子，从而实现发光

效果。

LED的发光原
理

LED具有高效率、

低压降、低光衰等

特点，可以在各种

恶劣的环境下正常

工作，因此在制造

各种光电器件中得

到了广泛的应用。

LED的电学特
性

 

 



LED数字显示器件主要用于显示数字，由数码管、

LED数字管等组成。

LED数字显示器件01

03

LED矩阵显示器件是由若干个LED组成的点阵矩阵，

可以显示图形、文字等信息。

LED矩阵显示器件

02

LED点阵显示器件主要用于图形和文字显示，具有

高亮度、高清晰度、大可视角度和低功耗的特点。

LED点阵显示器件



LED产品的特点

LED显示技术具有

高效、省电、环保、

寿命长等优点。

LED显示技术
的优势

LED产品具有高亮

度、高清晰度、大

可视角、低功耗、

节能环保等特点，

应用广泛。

LED产品的特
点

LED产品具有低碳、

节能、环保等优点，

对环境的影响较小，

是未来发展的重要

方向。

LED产品对环
境的影响

 

 



户外广告户外广告

LEDLED显示屏幕广泛应用于户外显示屏幕广泛应用于户外

广告牌、标识牌、车站、机场广告牌、标识牌、车站、机场

等场所。等场所。

车用显示车用显示

LEDLED车灯、车标、导航屏、仪车灯、车标、导航屏、仪

表盘等，使车辆更加美观、安表盘等，使车辆更加美观、安

全。全。

舞台演出舞台演出

LEDLED舞台灯光、音响特效等，舞台灯光、音响特效等，

使演出更加生动、精彩。使演出更加生动、精彩。

LED显示技术的应用领域

室内显示室内显示

LEDLED屏幕在室内的应用越来越屏幕在室内的应用越来越

广泛，如商场、酒店、影院、广泛，如商场、酒店、影院、

展览馆等。展览馆等。



总结

通过本章的学习，了解了LED显示技术的发展历程、基本原

理、产品特点、应用领域等方面的知识。未来，随着技术的

不断进步和应用的不断拓展，LED显示技术的应用前景将更

加广阔。
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第2章 LED显示技术的制造
工艺

 



LED显示器件的制造工艺

外延生长、晶粒制

备、发光层制备、

电极制备和分选测

试

LED芯片的制
造工艺

晶片倒装封装、芯

片式封装和高分子

材料封装

LED器件封装
的制造工艺

光谱测试、亮度测

试、色坐标测试等

LED器件测试
的制造工艺

 

 



LED显示模组的制造工艺

单色、双色和全彩

模组的封装制造工

艺

LED显示模组
的封装制造工

艺

拼接、固定和模组

调试、屏体安装

LED显示模组
的组装工艺

点间距、亮度、色

彩一致性等检测

LED显示模组
的测试工艺

 

 



LED显示屏幕的制造工艺

模组、控制系统、

电源系统、外壳等

组成

LED显示屏幕
的基本构造

模组拼接、屏体调

试、电源、互联线

路等组装

LED显示屏幕
的组装工艺

灰度、点间距、色

彩一致性等检测

LED显示屏幕
的测试工艺

 

 



超高清、8K，提供更细腻的画面

高清晰度01

03

LED屏幕的色彩空间越来越广阔，越来越接近真实

色彩

全彩显示

02

随着模组技术不断升级，LED屏幕将逐渐变得更大

超大尺寸



LEDLED芯片的制造芯片的制造
工艺工艺

LEDLED芯片制造工艺主要包括外延生长、晶粒制备、发光层芯片制造工艺主要包括外延生长、晶粒制备、发光层
制备、电极制备和分选测试等环节。其中外延生长是制备、电极制备和分选测试等环节。其中外延生长是LEDLED

芯片制造的关键步骤，是指将高纯度的半导体材料在晶体芯片制造的关键步骤，是指将高纯度的半导体材料在晶体
生长炉中进行熔融结晶，使其结晶生长出一层层厚度较小生长炉中进行熔融结晶，使其结晶生长出一层层厚度较小
的晶片。的晶片。

 



LED器件封装的制造工艺

将LED芯片倒装到

金属基板上，然后

通过金属线将芯片

与外部电路连接起

来

晶片倒装封装

将LED芯片封装到

封装体中，并通过

连接线将芯片与外

部电路连接起来

芯片式封装

通过高分子材料将

LED芯片封装在一

起，并通过金属线

将芯片与外部电路

连接起来

高分子材料封
装

 

 



控制系统控制系统

显示卡显示卡

控制器控制器

信号转换器等信号转换器等

电源系统电源系统

高压电源高压电源

低压电源低压电源

电源线等电源线等

外壳外壳

金属外壳金属外壳

塑料外壳塑料外壳

玻璃外壳玻璃外壳

LED显示屏幕的基本构造

模组模组

LEDLED芯片芯片

PCBPCB板板

驱动芯片驱动芯片

支架等支架等



LED显示模组的测试工
艺

LED显示模组的测试工艺主要包括点间距、亮度、色彩一致

性等检测。其中点间距的检测是通过激光仪器等设备进行精

密测量，以确保各个模组之间的间距符合要求。亮度和色彩

一致性的检测则是通过专业的仪器进行。
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第3章 LED显示技术的应用
领域

 



室内LED显示屏幕的应用

广告牌、展示屏、

银幕电视、信息显

示屏等

商业广告展示

展示会议议程、讲

演者信息等

会议室信息显
示

用于体育赛事、演

唱会、大型活动等

电视墙

 

 



室外LED显示屏幕的应用

路边广告牌、广场

广告牌、建筑外墙

广告牌等

广告牌

用于展示比赛信息、

广告、观众互动等

体育场馆

展示公交、地铁、

火车等交通信息

车站广场

 

 



汽车LED显示屏幕的应用

用于展示品牌广告、

产品宣传等

车载广告屏

用于提示车辆行驶

信息、道路安全提

示等

行车安全提示
屏

用于显示车速、油

量、导航等信息

车辆信息显示
屏

 

 



LEDLED显示技术的显示技术的
环保优势环保优势

LEDLED显示屏幕的能耗优势主要表现在两个方面：其一是显示屏幕的能耗优势主要表现在两个方面：其一是
LEDLED光源的高效转换能力，与传统光源相比能够大幅降低光源的高效转换能力，与传统光源相比能够大幅降低
能耗；其二是能耗；其二是LEDLED显示屏幕的整体可控性，可以根据不同显示屏幕的整体可控性，可以根据不同
应用环境进行灵活调整，避免能耗的浪费。此外，应用环境进行灵活调整，避免能耗的浪费。此外，LEDLED显显
示屏幕的环保优势也包括无辐射、低噪音、低热量等方面，示屏幕的环保优势也包括无辐射、低噪音、低热量等方面，
是传统显示屏幕无法匹敌的。最重要的是，是传统显示屏幕无法匹敌的。最重要的是，LEDLED显示屏幕显示屏幕
还可以实现可循环再造，是一种绿色环保的电子产品。还可以实现可循环再造，是一种绿色环保的电子产品。

 



采用高密度电路板技术，提高信号传输效率

电路板技术01

03

采用防雷保护控制系统，保证设备稳定工作

电源控制系统

02

采用高强度铝合金材料，耐腐蚀、抗震动

屏体外壳



亮度亮度

室内亮度室内亮度

室外亮度室外亮度

色彩色彩

显示效果显示效果

色彩数色彩数

灰度灰度

亮度等级亮度等级

灰度等级灰度等级

LED显示屏幕的性能参数

分辨率分辨率

像素间距像素间距

可视距离可视距离

像素密度像素密度



总结

LED显示技术是一种新兴的显示技术，具有环保、高清、高

可靠等优势，在各个应用领域得到了越来越广泛的应用。未

来，随着技术的不断革新，LED显示技术的应用领域将会更

加广泛，产品性能也会得到更大的提升。
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