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1. 系统概述 

RCS-9705C 系列测控装置是为将测控功能分散实现而设计开发的，在设计的过程中

充分考虑了装置恶劣的运行条件。装置具有良好的电磁兼容性能，抗电磁干扰能力强，

功耗低，工作温度范围宽。 

RCS-9705C 系列测控装置综合考虑变电站对数据采集、处理的要求，以计算机技术

实现数据采集、控制、信号等功能。该装置完全按照分布式系统的设计要求，在信息源

点安装小型的高可靠性的单元测控装置，采用工业测控网络与安装于控制室的中心设备

相连接，实现全变电站的监控。该系列装置除完成常规的数据采集外，还可实现丰富的

测量、记录、监视、控制功能，取代了其它常规的专门测量仪表。因此，这种系统充分

满足各种电压等级的变电站对实现综合自动化和无人值班的要求。 

装置在设计的过程中充分考虑了运行的安全性，控制系统中的各种闭锁、开放控制

电路的设置，高可靠性连接元件的选用，通信技术的应用，新型大接点容量继电器的使

用，出口继电器校验，保证了装置能更安全可靠地运行。 

RCS-9705C系列测控装置采用新型的 ARM+DSP硬件平台，14位并行 AD转换器，160*240

图形点阵液晶，100M以太网双网，工业用实时多任务操作系统，实现了大容量、高精度

的快速、实时信息处理，装置支持主接线图显示，图形可网络下装。装置具备完善的间

隔层联锁功能，联锁逻辑可网络下装。 

RCS-9705C测控装置主要监控对象为变电站内的开关单元，主要功能有： 

a) 62路开关量变位遥信，开关量输入为 220V/110V光电隔离输入； 

b) 一组电压、一组电流的模拟量输入，其基本计算量有电流、电压、电度计算、
频率、功率及功率因素； 

c) 15次谐波测量； 

d) 遥控输出可配置为 16路遥控分合，遥控出口为空接点，遥控分合闸无公共点，

出口动作保持时间可程序设定； 

e) 遥控事件记录及事件 SOE； 

f) 1路检同期合闸； 

g) 支持电力行业标准 IEC61850 的通讯规约，配有以太网，双网，100Mbps，超五

类线或光纤通讯接口； 

h) 逻辑闭锁功能，闭锁逻辑可编程； 

i) 大屏幕液晶，图形化人机接口，主接线图、开关、刀闸及模拟量的显示，菜单
及图形界面可编辑，并可通过系统网络直接下载。 

 

装置型号和功能对应表 

装置型号 遥信 遥控 遥    测 闭锁 同期 
RCS-9705C 62 16 4CT，5PT 有 一路 
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2. 装置性能简介 

2.1 主要功能 

RCS-9705C 系列测控装置主要包括交直流测量单元、独立遥控单元、状态量采集单

元、脉冲累计计算单元、网络接口。其结构如图所示。 
各部分功能分述如下： 

 
1）测量单元 

现场 CT、PT 来的 5A/1A，100V 的交变波形经高精度的变换器转换成适合计算机采
集的小信号，经滤波后送入 A/D变换成数字信号，最后进入 CPU进行计算。本装置按每

个周波采集 32点，对 CT、PT和直流变送器进行交直流采样，并按 N次等间隔采样的离
散表达式计算电流、电压、有功、无功、有功电度、无功电度、功率因素、频率等交流

测量值和温度、电压、电流等直流测量值。 
交流量输入、输出如下： 

输入：Ua，Ub，Uc，U0，Ia，Ib，Ic 
输出：Ua，Ub，Uc，Uab，Ubc，Uca，U0，Ia，Ib，Ic，Pa，Qa，Sa，Cosa，Pb，

Qb，Sb，Cosb，Pc，Qc，Sc，Cosc，P，Q，S，CosΦ，±KWH，±KVH，F 
 

2）遥信单元 
信号以空结点方式引入，经过光电隔离后转换成数字信号进入装置，从而取得状态

信号，变位信号。信号量的采集带有滤波回路，装置每 0.625毫秒查询一次信号状态，
有变位即进行记录，信号采集具有防止接点抖动的能力。此外每一信号的采集带有现场

可整定的时限，以确保信号功能的准确性。 
 

 

脉冲单元 

直流单元 

ARM+DSP 

点阵液晶显示屏 

键盘 

符合 IEC61850通讯规约的通

讯接口 100M以太网双网 

（包括光纤接口） 

总线 

结构框图 

遥控单元 

交流单元 

电度表 

温度、电压等 

直流变送器 

CT、PT 

控制输出 

接点信号 遥信单元 
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3）控制单元 

控制操作由调度或当地监控下达命令，装置接收此命令并返回校核无误，即输出此

命令对开关进行跳/合操作。该控制受开放控制电路的限制，每一对象的遥控输出都受

双 CPU的控制，操作步骤为：选择、返校、执行三部分，实现继电器出口校验，保证了

遥控能安全、可靠地执行。 

4）通讯接口 

装置支持电力行业标准 IEC61850的通讯规约，配有以太网，双网，100Mbps，超五

类线或光纤通讯接口。 

 

5）人机接口 

160*240 大屏幕点阵液晶显示及薄膜式键盘，能方便地实行人机对话。图形化人机

接口，主接线图、开关、刀闸及模拟量的显示，菜单及图形界面可编辑，并可通过系统

网络直接下载。 

 

6）当地操作 

可在主接线图上，直接对开关、刀闸进行就地操作，减少误操作的可能性。 

 

7）逻辑闭锁功能 

当装置逻辑闭锁功能投入时，装置能够接受逻辑闭锁编程，当远方遥控或就地操作

时，装置自动启动逻辑闭锁程序，以决定是否允许操作。 
 

2.2 CPU板主要功能 

主 CPU板以 32位 ARM+DSP为核心，CPLD，EPROM，RAM及外围接口芯片支持，构成

一最基本的单片机系统，主管以下任务： 

A. 遥测数据采集及计算； 

B. 遥信采集及处理（变位及 SOE信息的记录和发送）； 

C. 遥控命令的接收与执行； 

D. 检同期合闸； 

E. 逻辑闭锁； 

F. 与显示板通讯，支持人机界面； 

G. 通过网络接口将信息读入或发出； 

H. GPS对时； 

I. 对关键芯片的定时自检。 

 

2.2.1 遥测采集及计算 

遥测量通过 PT/CT将强电压、电流量转换成相应的弱电电压信号后，由 A/D转换进

入主 CPU，可输入四个电压和三个电流。 

本装置测量采用 32点采样。 

本装置对频率进行跟踪计算，调整采样周期后进行等间隔采样。 

遥测采用三表法，测量方法如图。 
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对于三表法测量，电压输入为 Ua，Ub，Uc，电流输入为 Ia，Ib，Ic，计算公式如
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2.2.2 遥信测量 

遥信输入采用光耦进行隔离，以避免外部干扰的串入。CPU 对遥信的扫描时间为

0.625ms，并加有软件去抖动算法，其时序如图。 
 

2.2.3 遥控输出 

控制单元主要负责完成接受命令并根据命令输出相应的控制信息，为了保证遥控输

出的可靠性，每一对象的遥控都有三个继电器完成，输出都有两个 CPU执行，并增加了

一闭锁控制电路，由控制电路来控制遥控的输出。对象操作严格按照选择、返校、执行

三步骤，实现出口继电器校验。另外本装置具有硬件自检闭锁功能，以防止硬件损坏导

致误出口。 

 

 
确认 YX变位 开关 

抖动 

光 耦

输出 防抖时限 

判断 YX变位，作 SOE记录 

     遥信软件时序 
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2.2.4 GPS对时 

本装置可与 GPS对时，实现装置时钟与天文时钟同步。 

 

2.2.5 通信 

通讯规约符合电力行业标准 IEC61850，配有以太网，双网，100Mbps，超五类线或

光纤通讯接口。 

 

 

2.3 测控装置结构和安装图 

RCS-9705C测控装置为 6U机箱，后插式结构。 
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3 RCS-9705C测控装置 

3.1 装置典型应用 

 

RCS-9705C测控装置主要监控对象为变电站内的开关单元，主要功能有： 

1) 62路开关量变位遥信，开关量输入为 220V/110V光电隔离输入； 

2) 一组电压、一组电流的模拟量输入，其基本内容有电流、电压、电度计算、
频率、功率及功率因素； 

3) 15次谐波测量； 

4) 遥控输出可配置为 16 路遥控分合，遥控出口为空接点，遥控分合闸无公共

点，出口动作保持时间可程序设定； 

5) 遥控事件记录及事件 SOE； 

6) 1路检同期合闸； 

7) 支持电力行业标准 IEC61850的通讯规约，配有以太网，双网，100Mbps，超

五类线或光纤通讯接口； 

8) 逻辑闭锁功能，闭锁逻辑可编程； 

9) 大屏幕液晶，图形化人机接口，主接线图、开关、刀闸及模拟量的显示，菜
单及图形界面可编辑，并可通过系统网络直接下载。 

 

 

3.2 硬件结构 

本装置主要包括： 

1) AC板：交流量输入； 

2) CPU板； 

3) DC板：电源及遥信输入； 

4) Yx1板：遥信输入； 

5) Yx2板：遥信输入； 

6) Yk1板：遥控； 

7) Yk2板：遥控。 

 

 

遥控板上有 2组跳线。根据 JP1、JP2的不同组合决定备用 1继电器的动作特性。 

 

 
备用 1继电器 就地操作时同期输出 与对象 1合闸同时动作 与对象 1分闸同时动作 

JP1 TQ HJ TJ 

JP2 ON OFF OFF 
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在备用 1继电器设置为同期输出时，当装置处于就地操作，该接点在满足同期条件

时接点导通，否则断开。 

 

 

3.3 技术指标 

1）容量 

测量：                     一组 CT，一组 PT 

遥信：                     62路 

遥控：                     16路 

2）信息速率 

测量刷新周期              ≤1秒 

信号刷新周期              ≤1秒 

3）测量 

U、I                  ≤±0.2% 
P、Q、S、CosΦ            ≤±0.5% 
系统侧频率                ≤±0.01Hz 
线路侧频率                ≤±0.01Hz 
相角差                    ≤±1度 

积分电度                  ≤±1% 
输入信号范围              0∼120%UN  UN=100V 

                          0∼200%IN    IN=5A/1A 

输入方式                  PT、CT隔离 

4）信号 

事件分辨率                <2ms 

信号输入方式              无源接点 

5）网络接口 

接口标准                  IEC61850，100M以太网 

6）工作电源 

输入电压                  220V，110V    允许偏差 +15%，-20% 

功耗                      <25W 

7）交流参数 

电压                      100/ 3 V，100V 

电流                      5A，1A 

频率                      50Hz 

电压功耗                  <0.5VA/相 

电流功耗                  <1VA/相（IN=5A） 

                          <0.5VA/相（IN=1A） 

8）物理特性 

工作温度                  -25°C～60°C 
抗干扰                    满足 IEC255-22-4 

湿度和压力                满足 DL478 
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3.4 同期功能 

1) 本同期功能仅针对第一组接点断路器的遥控或手控合闸。 

2) 可以选择不检，检无压和检同期三种方式。 

3) 检同期合闸具有频差闭锁，压差闭锁，频差加速度闭锁功能。 

4) 母线和线路的相角差 δ∆ 每半个工频周期测量一次，同时根据频差 f∆ ，频差加速度

dt
fd∆

以及开关动作时间Tdq算出断路器在合闸瞬间的相角差，确保断路器在合闸瞬

间的相角差满足整定值 zdδ
。其计算公式如下： 

zdcom dqT
dt

fdTdqf δππδδ <





 •

∆
+•∆−+∆ 22  

在导前角满足该公式时发合闸脉冲，即可满足整定值要求。 

5) 用户启动同期合闸后，在同期复归时间内，程序将在每个采样中断中进行同期判别，
直到检同期成功或同期复归时间到。 

 
 
 
 
3.5 逻辑闭锁功能 

 当装置逻辑闭锁功能投入时，装置能够接受逻辑闭锁编程，当远方遥控或就地操作

时，装置自动启动逻辑闭锁程序，以决定控制操作是否允许。 
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3.6 菜单结构 

本装置采用中文菜单显示技术实现人机交互，菜单的组织结构如图所示： 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
该装置在上电或复位以后，显示器自动处于“开机屏幕”，显示如下图所示： 
 

 
NR 南瑞继保 
RCS-9705C 
单元监控装置 

 
地址 通信 年 月 日 时 分 秒  

模拟量显示 

基本数据 

功率数据 

 

参数设置 

主菜单 监控参数 
遥信参数 

同期参数 

精度自动调整

精度手动调整

电度清零 

出厂参数设置

数字量显示 

遥信状态 

联锁信息 

脉冲计数 

SOE报告 
报告显示 

操作报告 

9705C菜单结构 

谐波数据 

报告清除 

时间设置 

版本显示 

 

手控操作 

通信信息 

遥测一次值 
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或显示主接线图，主接线图可网络下装更改。 

01002

UAB:
  100.OV
U0:
  000.OV
UX:
  000.OV

IA:
  5.0OOA
IB:
  5.0OOA
IC:
  5.0OOA

03-01-01 15:40:50

主接线图示例
 

 
在“开机屏幕”状态下，按“取消”进入主菜单，在“主菜单”下，按“取消”回

到“开机屏幕”状态。对一般的屏幕，“5”，“6”，“3”，“4”为光标调整键，将光

标调整到适当的位置后，对可修改的数据，按“+”，“-”键进入编辑界面，可以修改数

值，按“确定”键确认修改，并把相应的数据写入 E
2
PROM。对于选择菜单，当光标移到

位后，按“确定”键，将选择所指项目。 

 

 

3.7 参数设置 

参数设置是测控装置的重要功能，也是应慎重使用的功能。整个装置的正确运行都

依赖于参数的正确设置。因此，一方面参数设置必须慎重，运行设备的参数设置应由专

门的技术人员负责进行；另一方面，如发现某单元运行不正常，首先应检查的即是该单

元的参数是否正确。 
在主菜单下选择“参数设置”，即进入下列菜单。 

1）监控参数 

 
序号 定值名称 整定范围 序号 定值名称 整定范围 

01 遥控保持时间 0~10S 37 遥控 11闭锁投入 0/1 

02 母线电压一次值  38 遥控 12闭锁投入 0/1 
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03 母线电压二次值  39 遥控 13闭锁投入 0/1 

04 母线零压一次值  40 遥控 14闭锁投入 0/1 

05 母线零压二次值  41 遥控 15闭锁投入 0/1 

06 母线电流一次值  42 遥控 16闭锁投入 0/1 

07 母线电流二次值  43 配置掩码路由 0/1 

08 母线零流一次值  44 IP1 掩码 3 位 0～255 

09 母线零流二次值  45 IP1 掩码 2 位 0～255 

10 线路电压一次值  46 IP1 掩码 1 位 0～255 

11 线路电压二次值  47 IP1 掩码 0 位 0～255 

12 死区定值 0~100% 48 IP2 掩码 3 位 0～255 

13 组播地址 0～511 49 IP2 掩码 2 位 0～255 

14 装置地址 0~65534 50 IP2 掩码 1 位 0～255 

15 IP1地址 3位 0~254 51 IP2 掩码 0 位 0～255 

16 IP1地址 2位 1~254 52 IP1 网关 3 位 0～255 

17 IP2地址 3位 0~254 53 IP1 网关 2 位 0～255 

18 IP2地址 2位 1~254 54 IP1 网关 1 位 0～255 

19 SNTP地址 0～65535 55 IP1 网关 0 位 0～255 

20 时区 0～12 56 IP2 网关 3 位 0～255 

21 C类地址 0/1 57 IP2 网关 2 位 0～255 

22 允许文件下装 0/1 58 IP2 网关 1 位 0～255 

23 硬件闭锁投入 0/1 59 IP2 网关 0 位 0～255 

24 IRIG-B 0/1 60 IP1 对侧网段 3 位 0～255 

25 二/三表法 0/1 61 IP1 对侧网段 2 位 0～255 

26 遥控方式 0/1 62 IP1 对侧网段 1 位 0～255 

27 遥控 1 闭锁投入 0/1 63 IP1 对侧网段 0 位 0～255 

28 遥控 2 闭锁投入 0/1 64 IP2 对侧网段 3 位 0～255 

29 遥控 3 闭锁投入 0/1 65 IP2 对侧网段 2 位 0～255 

30 遥控 4 闭锁投入 0/1 66 IP2 对侧网段 1 位 0～255 

31 遥控 5 闭锁投入 0/1 67 IP2 对侧网段 0 位 0～255 

32 遥控 6 闭锁投入 0/1    

33 遥控 7 闭锁投入 0/1    

34 遥控 8 闭锁投入 0/1    

35 遥控 9 闭锁投入 0/1    

36 遥控 10闭锁投入 0/1    

说明： 

1. 母线电压一次值、母线电压二次值、母线零压一次值、母线零压二次值、母线电流一次值、母线电流二次
值、母线零流一次值、母线零流二次值、线路电压一次值、线路电压二次值请按照相电压值设置。 

2. 遥控保持时间：遥控跳闸、合闸的动作保持时间，通常为 1000ms左右。但对于某些操作回路无保持继电

器的开关，可能要求延长，对此增加了遥控保持时间定值。 

3. 死区定值是实时监视测控装置遥测量变化范围的一个指标。在死区定值设定范围内遥测量变化不立刻上
送，而是依据循环上送时间来上送；如果遥测量变化超过死区定值范围，则测控遥测量立即上送，此时不

再依据循环上送时间 

4. 组播地址：根据配置，装置可以通过 GOOSE交互信息，组播地址为 GOOSE发送的地址。0为屏蔽 GOOSE通

信，1~0x1ff为有效 GOOSE地址 
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5. 装置地址是整个监控系统中的地址，是通讯的一项重要参数，整个监控系统中的各装置地址应各不相同。
因此在检查通讯故障时，首先检查地址的设置，装置地址范围为 0~65534。IP地址设置高两位，与装置地

址组合成在系统中的完整 IP地址。在整个系统中，装置地址是唯一的。例如：装置地址=9705，IP1地址

3位=198，IP1地址 2位=120，IP2地址 3位=198，IP2地址 2位=121，则 CPU板（从上往下数）第 1个

网口 IP地址为 198.120.37.233，第 2个网口 IP地址为 198.121.37.233 

6. SNTP 地址：使用 SNTP 对时服务器地址。例如：当 SNTP 对时服务器采用点对点对时方式，其 IP 地址为

198.120.100.102，其子网掩码为 255.255.0.0 时，该项设置就应该设置为 100×256＋102＝25702；当

SNTP对时服务器采用点对点对时方式，其 IP地址为 198.120.100.102，其子网掩码为 255.255.255.0时，

该项设置就应该设置为 102；当 SNTP对时服务器采用广播对时方式，其 IP地址为 198.120.100.102，其

子网掩码为 255.255.0.0时，该项设置就应该设置为 255×256＋255＝65535；当 SNTP对时服务器采用广

播对时方式，其 IP地址为 198.120.100.102，其子网掩码为 255.255.255.0时，该项设置就应该设置为

255；当不使用 SNTP对时时，该项值可以任意设置。 

7. 时区：根据当地格林威治时区设置本地时区，例如：中国时区为 8。 

8. C类地址：1表示掩码地址为 255.255.0.0，1表示掩码地址为 255.255.255.0 

9. 允许文件下装：1=允许从远程客服端向测控装置下装 ICD、LCD、LCK、SCC、DEV等文件 

10. 硬件闭锁投入：当此控制字设定为 1时，第二个遥控板为逻辑闭锁板，其状态由逻辑运算结果控制。 

11. 遥控方式：0表示遥控与遥信不关联，1表示遥控与遥信关联。 

12. 遥控 i闭锁投入：1＝遥控 i逻辑闭锁功能投入；0＝遥控 i逻辑闭锁功能不投入。 

13. IRIG-B为 1时，装置采用 IRIG-B码对时。 

14. 配置掩码路由：0＝表示测控仅在站内与后台通信，无需通过路由器路由信息；1＝测控装置通过路由器与
后台通信。当该值=1 时，需要设置测控装置的网关和后台的网关。例如：测控装置网口 1 网关地址为

198.87.90.254，后台网关地址为 192.168.116.254，需要设置 IP1网关 3位=198，IP1网关 2位=87，IP1

网关 1位=90，IP1网关 0位=254，设置 IP1对侧网段 3位=192，IP1对侧网段 2位=168，IP1对侧网段 1

位=116，IP1对侧网段 0位=254；同理，设置第 2个网口的网关。 

 

2）遥信参数 
序号 定值名称 定值 范围 序号 定值名称 定值 范围 

1 遥信 1防抖时限 Yxt1 0~10S 33 遥信 33防抖时限 Yxt33 0~10S 
2 遥信 2防抖时限 Yxt2 0~10S 34 遥信 34防抖时限 Yxt34 0~10S 
3 遥信 3防抖时限 Yxt3 0~10S 35 遥信 35防抖时限 Yxt35 0~10S 
4 遥信 4防抖时限 Yxt4 0~10S 36 遥信 36防抖时限 Yxt36 0~10S 
5 遥信 5防抖时限 Yxt5 0~10S 37 遥信 37防抖时限 Yxt37 0~10S 
6 遥信 6防抖时限 Yxt6 0~10S 32 遥信 32防抖时限 Yxt32 0~10S 
7 遥信 7防抖时限 Yxt7 0~10S 38 遥信 38防抖时限 Yxt38 0~10S 
8 遥信 8防抖时限 Yxt8 0~10S 39 遥信 39防抖时限 Yxt39 0~10S 
9 遥信 9防抖时限 Yxt9 0~10S 40 遥信 40防抖时限 Yxt30 0~10S 
10 遥信 10防抖时限 Yxt10 0~10S 41 遥信 41防抖时限 Yxt41 0~10S 
11 遥信 11防抖时限 Yxt11 0~10S 42 遥信 42防抖时限 Yxt42 0~10S 
12 遥信 12防抖时限 Yxt12 0~10S 43 遥信 43防抖时限 Yxt43 0~10S 
13 遥信 13防抖时限 Yxt13 0~10S 44 遥信 44防抖时限 Yxt44 0~10S 
14 遥信 14防抖时限 Yxt14 0~10S 45 遥信 45防抖时限 Yxt45 0~10S 
15 遥信 15防抖时限 Yxt15 0~10S 46 遥信 46防抖时限 Yxt46 0~10S 
16 遥信 16防抖时限 Yxt16 0~10S 47 遥信 47防抖时限 Yxt47 0~10S 
17 遥信 17防抖时限 Yxt17 0~10S 48 遥信 48防抖时限 Yxt48 0~10S 
18 遥信 18防抖时限 Yxt18 0~10S 49 遥信 49防抖时限 Yxt49 0~10S 
19 遥信 19防抖时限 Yxt19 0~10S 50 遥信 50防抖时限 Yxt50 0~10S 
20 遥信 20防抖时限 Yxt20 0~10S 51 遥信 51防抖时限 Yxt51 0~10S 
21 遥信 21防抖时限 Yxt21 0~10S 52 遥信 52防抖时限 Yxt52 0~10S 
22 遥信 22防抖时限 Yxt22 0~10S 53 遥信 53防抖时限 Yxt53 0~10S 



NARI-RELAYS                                      RCS-9700 系列 C型测控装置技术和使用说明书 

 12

23 遥信 23防抖时限 Yxt23 0~10S 54 遥信 54防抖时限 Yxt54 0~10S 
24 遥信 24防抖时限 Yxt24 0~10S 55 遥信 55防抖时限 Yxt55 0~10S 
25 遥信 25防抖时限 Yxt25 0~10S 56 遥信 56防抖时限 Yxt56 0~10S 
26 遥信 26防抖时限 Yxt26 0~10S 57 遥信 57防抖时限 Yxt57 0~10S 
27 遥信 27防抖时限 Yxt27 0~10S 58 遥信 58防抖时限 Yxt58 0~10S 
28 遥信 28防抖时限 Yxt28 0~10S 59 遥信 59防抖时限 Yxt59 0~10S 
29 遥信 29防抖时限 Yxt29 0~10S 60 遥信 60防抖时限 Yxt60 0~10S 
30 遥信 30防抖时限 Yxt30 0~10S 61 遥信 61防抖时限 Yxt61 0~10S 
31 遥信 31防抖时限 Yxt31 0~10S 62 遥信 62防抖时限 Yxt62 0~10S 

说明： 

遥信输入是带时限的，即某一位状态变位后，在一定的时限内该状态不应再变位，如果变位，则该变化将不被

确认，此是防止遥信抖动的有效措施。为正确利用此项功能，每一位遥信输入都对应了一个防抖时限，通常设为 20ms

左右，如果其遥信输入的抖动时间较长，可以相应设置较长的时限。装置初使化的默认值为 20ms。 

本装置的最多可插两个遥信板，每个遥信板有遥信电源监视输入 3个，当所有遥信板的遥信电源监视输入不接

遥信正电，装置会产生遥信失电报警事件。 

 
3）同期参数 

 
序号 定值名称 定值 范围 序号 定值名称 定值 范围 

1 无压模式  1~7 7 线路电压类型  0~5 
2 压差闭锁值 DelU  8 线路补偿角  0~180° 

3 频差闭锁值 DelF 0~2Hz 9 同期模式   

4 允许合闸角 Dazd 0~180° 10 频差加速度闭锁 Dfdt 0~2Hz 
5 开关动作总时间 Tdq 0~2S 11 无压定值  0～100% 

6 同期复归时间 Trs 0~40S 12    

说明： 

1、无压模式：1：线路无压母线无压，2：线路有压母线无压，3：线路无压母线有压，4：母线无压，5：线路

无压，6：两侧任一侧无压，7：两侧任一侧无压或两侧无压。 

2、差压闭锁定值：当参与检同期判别的两个电压的差值大于该定值时，不允许合闸。 

3、频差闭锁值：当参与检同期判别的两个电压的频率差值大于该定值时，不允许合闸。 

4、允许合闸角：当参与检同期判别的两个电压的相位角度差值大于该定值时，不允许合闸。 

5、开关动作时间是指开关接收到合闸脉冲到合上开关的时间。 

6、同期复归时间：判别同期条件的最长时间，在此时间内同期条件不满足按控制失败处理。 

7、线路电压类型中“0～5”分别代表所选的线路电压为 Ua，Ub，Uc，Uab，Ubc，Uca。 

8、线路补偿角：检同期的时候，将母线电压的相角加上该角度后再与线路电压的相角比较，判断同期条件是否

满足。 

9、同期模式：0：不检，1：检无压，2：检同期，3：先检无压再检同期，其他：检同期。 

10、频差加速度闭锁：当参与检同期判别的两个电压的频率差值的加速度大于该定值时，不允许合闸。 

11、无压定值：当判断母线或线路是否有压或无压时需要使用该定值，该值作为有压或无压的门槛值使用。 

 
 
4）精度自动调整 

精度自动调整功能是装置维护时使用的功能。主要包括电压、电流幅值以及功率的

调整，这应是每一台装置调试的第一步(出厂时已调试完毕，建议用户不要调整)。 

 

5）精度手动调整 

精度手动调整功能是精度自动调整功能的扩充。当在现场更换交流插件时，可将新

换上的交流插件标签上列出的精度调整参数填入相应的项目中，达到调整精度的目的。 
 
 
6）电度清零 
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脉冲电度和计算电度清零。 

 

3.8 模拟量显示 

模拟量显示主要为交流测量而设，将可以显示 9705所采集、计算的大部分数据。数

据显示可分为两大类：基本数据和功率数据。所有电压、电流、功率的显示均为二次值。 

 

1）基本数据 

基本数据显示一单元交流测点的全部重要数据。在“模拟量显示”菜单下，用“5”，

“6”将光标调整到“基本数据”项目下，按“确定”键选择此项，将得到基本数据显

示屏幕。基本数据显示菜单如下： 

 

 
说明： 

F：母线频率；      S：视在功率； 

fx：线路频率；      P：有功功率； 

Cos：功率因素；          Q：无功功率； 

Vmx：母线和线路的相角差；    Ua～Ux：三相相电压和线路电压； 

Uab～Uca：三相线电压；    U0：零序电压值； 

Ia～Ic：三相电流值；     I0：零序电流值； 

DifV：母线与线路电压差；    DifHz：母线与线路频差 

Vmx： 母线与线路角度差；    Uzx：正序电压  

Ufx：负序电压；      3Ulx：零序电压 

 

2）功率数据 

在“模拟量显示”菜单下，用“5”，“6”将光标调整到“功率数据”项目下，按

“确定”键选择此项，将得到功率数据显示屏幕。功率显示菜单如下： 

 

基本数据： 
  Ua: 57.70   P:   866.0 
  Ub: 57.70      Q:   0.0 

Uc: 57.70      S:   866.0 
Ux: 57.70   Cos:     1.000 

  Uab: 100.00  F:         50.00 
  Ubc: 100.00  fx:         50.00 
  Uca: 100.00  Vmx:     0 
  U0: 0.0     DifV 
  Ia:   5.000 DifHz:   
  Ib:   5.000 Uzx:   
  Ic:   5.000 Ufx:   
  I0：      0.000 3Ulx:   
 

功率数据： 
Pa:   288.0   Qa:   0.0 
Pb:   288.0   Qb:   0.0 
Pc:   288.0   Qc:   0.0 
Sa:   288.0   Cosa:  1.000 
Sb:   288.0   Cosb:  1.000 
Sc:   288.0   Cosc:  1.000 
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Pa.b.c，Qa.b.c，Sa.b.c 为分相的有功、无功及视在功率，Cosa.b.c 为分相功率

因素。 

需要说明的是这儿所有模拟量菜单都是按三表法显示的，即所有量都是按三相显示

的。 

 

3）谐波数据 

在“模拟量显示”菜单下，用“5”，“6”将光标调整到“谐波数据”项目下，按

“确定”键选择此项，将得到谐波数据显示屏幕。 

 

                 
     本装置可提供一路监测对象的基波、3次、5次、7次、9次、11次、13次谐波分

量。 

 

3.9 数字量显示 

在主菜单下，选择“数字量显示”进入数字状态量显示菜单。 
1）开关量状态 

显示当前的全部开关量状态，显示如下： 

 

状态量的输入有防抖措施，当前指示状态为装置经防抖计算后所确认的状态。确认

的速度与遥信防抖时限有关。 

 

谐波数据： 
1次分量： 57.74   3次分量： 0 
5次分量： 0    7次分量： 0 
9次分量： 0    11次分量： 0 
13次分量：0 

遥信状态 
置检修：       0 
解除闭锁：     0 
远方/就地：     0 
手合同期：  0 
开入 5：   0 
… 

开入 62：  0 
遥信失电：  0 
交流插件未插： 0 

YX1插件未插： 0 

YX2插件未插： 0 

YK1插件未插： 0 

YK2插件未插： 0 

母线 PTDX：  0 

线路 PTDX：  0 

GPS失步：  0 
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2）脉冲计数 

计算电度显示，显示屏幕如下： 

 

3）远方信息 

 当逻辑闭锁功能投入时，用以显示参与逻辑闭锁运算的远方信息。 
 
3.10 报告显示 

在主菜单下，选择“报告显示”进入报告显示菜单。 
 
1）时间顺序记录显示（SOE） 

事件顺序记录为指示事件发生的先后顺序，显示菜单如下： 

 
 
按“5”，“6”键可选择要显示的 SOE记录号，共可记录 256条信息，采用循环式

指针记录方式，只记录最后的 256条信息。 

2）操作报告 
操作报告记录装置操作的情况，屏幕显示如下： 
 
 
 

 
 
按“5”，“6”键可选择要显示的遥控记录号，共可记录 256条信息，这些信息包

括跳闸和合闸信息记录，采用循环式指针记录方式，只记录最后的 256条信息。 

        遥脉 
正有功．×××××× 
正无功．×××××× 
反有功．×××××× 
反无功．×××××× 

 
名称：开入 8 
时间：×时×分×秒 
毫秒：× 
状态：1 
序号：3 

        遥控 3 
日期：×年×月×日 
时间：×时×分×秒 
毫秒：× 
状态：合闸遥控执行 
序号：6 
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3.11 手控操作 

 在主菜单下，选择“手控操作”进入手控操作菜单第一步，显示菜单如下： 

  
选择完后，按确定键进入第二步，显示菜单如下： 

 
光标移到相应位置，确认后，进入第三步，显示菜单如下： 

 
选择相应命令，执行相应操作。 

    
3.12 时间设置 

正常运行时，装置的时钟由通讯管理单元对时，无需设置时间。如在测试试验时需

要时间设置，在主菜单下选择“时间设置”项，进入时间设置屏幕，用“3”，“4”，“5”，

“6”键调整光标到要修改的字段上，用“+”，“-”修改调整即可。时间设置屏幕如下： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

       手控操作： 
第一步：对象选择 
遥控 1 
遥控 2 
… 
遥控 16 

       手控操作： 
第二步：操作选择 
分闸操作 
合闸操作 
取消 

       手控操作： 
第二步：执行确认 
执行 
取消 

修改时间 

年： 03 

月： 01 

日： 01 

时： 01 

分： 01 

秒： 01 
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3.13 报告清除 

清除 SOE，操作报告。 

 

 

 

3.14 通信信息显示 

显示本装置在当前时间下，与各客户机的连接状态。 
 
 
 

3.15 程序版本显示 

显示主 CPU程序的版本号； 

显示面板程序的信息。 

 

 

 

3.16 特殊功能开入说明 

本装置的遥信开入 1定义为置检修压板，当置检修为 1时，装置处于置检修态，除

此压板变位状态上送外，其他通信被禁止。 

遥信开入 2定义为解除闭锁压板，当解除闭锁为 1时，屏蔽装置联锁功能。 

遥信开入 3定义为远方/就地压板，1为远方，此时只能进行远方遥控。0为就地，

此时只能进行就地手动操作。在备用 1继电器设置为同期输出时，当装置处于就地操作，

该接点在满足同期条件时接点导通，否则断开。 

遥信开入 4定义为手合同期开入，开入 3处于就地状态，手合同期开入为 1时，执

行手合同期。 

 

 

 

3.17 装置产生的虚遥信说明 

遥信失电：当所有遥信板的遥信电源监视输入不接遥信正电，装置产生遥信失电。 
交流插件未插:当检测到交流插件未插上时,产生此遥信。 

YX1插件未插: 当检测到 YX1插件未插上时,产生此遥信。 

YX2插件未插: 当检测到 YX2插件未插上时,产生此遥信。 

YK1插件未插: 当检测到 YK1插件未插上时,产生此遥信。 

YK2插件未插: 当检测到 YK2插件未插上时,产生此遥信。 

母线 PTDX：无压有流或负序电压大于 8V，产生报警事件。 

GPS失步:一定时间内未收到 GPS对时信号,产生此遥信。 
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3.18 装置告警 

当 CPU检测到本身装置硬件故障时，发出装置故障报警信号，同时闭锁相应的出口。

硬件故障包括：RAM，E
2
ROM，A/D，出口故障。装置告警时，输出告警接点。 

 

 

3.19 遥控信号说明 

 每个遥控板都有遥控信号输出继电器（常开接点），当本遥控板的任一对象动作，遥

控信号继电器闭合，遥控对象返回时，遥控信号继电器复归。 
 
 
3.20 遥控板配置说明 

1）单遥控板，8个遥控对象，每个遥控对象 1对接点。标准配置。对应型号为 RCS-9705C。 

2）遥控板，16个遥控对象，每个遥控对象 1对接点。对应型号为 RCS-9705C-DK。 

3）遥控板，8个遥控对象，每个遥控对象 2对接点。对应型号为 RCS-9705C-SK。 

4）1遥控板 1闭锁板，8个遥控对象，每个遥控对象 1对接点。提供独立的 8付闭锁接

点。对应型号为 RCS-9705C-BS。 
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4. 液晶组态工具（V1.0） 

4.1 使用范围 

液晶组态工具 V1.0用于对 RCS9700综自系统 C型测控装置（RCS9705C、RCS9705C、

RCS9705C、RCS9706C、RCS9708C、RCS9709C）液晶显示界面的组态，这些显示界面包括

各种菜单界面、测点显示界面、遥控界面、报告界面以及主接线图界面等，通过对它们

的合理组合，形成一个完整的显示系统，并通过网络口直接下装到测控装置中，实现测

控装置的灵活显示。 

4.2 界面介绍 

图 4.1为液晶组态工具的主界面，包括四个部分:菜单工具栏、液晶文件列表、页面

列表以及页面显示栏。 

 

图 4.1 

其中，液晶文件列表按照现场工程、线路和测控装置液晶文件的层次列表，页面按

照页面类型列表，当选择了一个页面后，在页面显示栏将以类似实际液晶显示的方式显

示该页面内容。 

下面我将以一个例子来介绍本工具的使用方法。 
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4.3 操作说明 

4.3.1 启动液晶组态工具 

运行可执行文件。 

4.3.2 设置文件路径 

如图 4.2所示，从菜单中选择“路径设置”： 

 

 

      图 4.2 

弹出路径设置界面如图 4.3： 

 

 

图 4.3 

目前路径设置中只需要设置装置信息文本的所在路径即可。设置完成后，选择“OK”,

即完成。 

接下来，我们需要为后面要用到的活动元件创建位图库。 

 

4.3.3 位图库编辑 

如图 4.4所示，从工具栏上选择位图库编辑按钮，进入位图库编辑界面。 

 
图 4.4 

图 4.5为位图库编辑界面。 
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图 4.5 

从左侧窗口中选择“添加组”或者“删除组”，来增加或删除一个位图组。我们现

在需要为位图库增加一个新的位图组，因此选择“添加组，图 4.6所示。” 

 
图 4.6 

将出现图4.7的位图组设置界面，设置好位图组的名称(Switch16x16)和大小(16x16)

之后，选择“确定”，就会创建一个新的位图组。一个位图组包含 4个大小一样的位图，

在活动元件中将分别代表状态 0,1,2,3 的显示图形。它们在此分别被编号为

Switch16x16_0, Switch16x16_1, Switch16x16_2, Switch16x16_3。并在左侧的列表中

显示。如图 4.8所示。 

 
图 4.7 
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图 4.8 

窗口右侧则显示每个位图，通过简单画图工具栏（图 4.9）上的工具，可以编辑每

个位图。 

 

 
图 4.9 

图 4.10为 Switch16x16_0号位图的编辑。 

完成所需要的位图组的编辑后，选择工具栏上的保存按钮，即可保存该位图库，并

以*.slib的文件存储。选择工具栏上的“打开”按钮，可以打开一个已经存在的位图库

(*.slib文件)，重新编辑。 

 

图 4.10 
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4.4 液晶工程组态 

 建好位图库后，我们现在来进行液晶工程组态。 

 首先，介绍一下工具栏，包括两个部分：系统工具栏和画图工具栏，下图显示的是

系统工具栏，包括新建工程，打开工程，保存液晶文件，保存工程等。 

 

图 4.11 

4.4.1 新建或打开工程 

打开一个工程，选择工具栏的“打开”按钮，即弹出工程文件选择对话框，从中选

择需要打开的工程文件(*.sprj)，即打开该工程。 

 

图 4.12 

新建一个工程，选择工具栏的“新建”按钮，即新建一个工程。在液晶组态文件列

表中将显示一个“液晶组态工程”节点，如图 4.13所示。 

 

图 4.13 

我们按照上面的说明，新建了一个工程后，开始一步一步为其增加线路和液晶文件。 
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4.4.2 增加或删除线路 

双击液晶组态文件列表中的节点“液晶组态工程”（如图 4.13），将弹出如下的“线

路组态”窗口，其中列出已经增加的线路编号和名称（如图 4.14）。从右健菜单中选择

“增加线路”或“删除线路”，即为工程增加或删除线路。点击某线路名称，可对线路

名称进行编辑。 

 

图 4.14 

增加的线路在液晶组态文件列表中显示。如图 4.15。 

 

图 4.15 

4.4.3 增加删除液晶文件 

双击液晶组态文件列表中线路的名称，将弹出“液晶组态文件管理”窗口，如图 4.16。

其中列出该线路下的液晶组态文件的描述、保存文件全名，下装装置地址，装置类型等。

从右健菜单中选择“增加文件”或“删除文件”，即为该线路增加或删除文件。点击某

文件描述、液晶文件路径、下载装置地址、装置类型等可其进行编辑。 
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图 4.16 

增加的文件在液晶组态文件列表中显示。如图 4.17。 

 

图 4.17 

在工程组态结束后，可以开始对其每个液晶文件进行组态。 
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4.5 液晶文件组态 

4.5.1 打开或新建液晶组态文件 

在图 4.17的列表中，双击“液晶文件名”，就会打开液晶文件进行编辑，如果该液

晶文件已经存在，则直接列出液晶文件的内容；如果该液晶文件还未编辑过，将会弹出

如下的设置窗口。 

 
图 4.18 

1） 文件类型--分为 A,B两类。 

A类文件是在出厂前的组态文件，包含所有的页面类型： 

² A类页面―菜单页面 

² B1类页面－单条目重复格式显示页面 

² B2类页面－多条目逐项定义显示页面 

² C1类页面－单条目重复格式定值修改页面 

² C2类页面－多条目逐项定义定值修改页面 

² D类页面－命令类页面 

² T类页面－图形显示类页面 

B类文件是在现场根据具体工程不同而定制的图形显示类页面，故而只有一个 T页

面。 

2）液晶类型--液晶的点阵大小：从 80X80到 320X320均可选择。 

3）单元格大小--组态过程中一个点阵的显示大小。 

4）字符类型--液晶中一个字符的点阵大小。 

5）图元初始大小--T页面中的活动元件初始占的点阵大小，可以再修改。 

6）文件描述--该液晶文件的简要描述。 

 

按照图 4.18所示的设置，我们新建了一个 A类文件，在页面列表中显示如图 4.19。 
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图 4.19 

4.5.2 添加 A页面 

 在节点“A类页面”的关联菜单中选择“添加新页面”（如图 4.20），弹出设置窗口，

设置页面高度（宽度固定为液晶宽度），如图 4.21，“确定”后将新建一个 A类页面，并

在右侧显示该 A类页面。 

  

 

图 4.20 
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图 4.21 

 

A类页面结构： 

 

图 4.22 

 

在新增加的页面节点“页面（0）”的关联菜单中选择“添加菜单栏”（如图 4.23），

将增加一个菜单栏，在菜单栏的节点关联菜单中选择“添加菜单”，将增加一个菜单。 

这些项的删除复制等操作都是通过各自的关联菜单命令来完成的。 
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图 4.23 

选中一个节点后，点击按钮“属性”，如图 4.24，则显示该节点所代表的单元的属

性，如图 4.25。 

 

图 4.24 

 
图 4.25 

图 4.25 是菜单项的属性，包括位置、长度、口令标记、字符串以及目标页等。具
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体含义请参见资料《液晶配置文件格式（V1.3）》 

图 4.26，是页头属性。所有页面的页头都是相同的设置方法，它描述了该页面的类

型、编号等内容。 

 
图 4.26 

图 4.27解释了页面列表中各项的列表节点、图形显示项以及属性窗口之间的关系。 

 

图 4.27 
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图 4.28 

上图（图 4.28）解释了菜单项的跳转页面设置方法。 

4.5.3 B1类页面 

 B1 类页面的添加方法与 A页面类似，页头的设置方法也类似，不同之处是 B1页面

没有菜单栏，取而代之的是具体条目，增加或删除具体条目的方法与增加其他项的方法

也类似，从关联菜单中选择“添加具体条目”。如图 4.29所示。 

 
图 4.29 

图 4.29解释了 B1类页面中页面列表中各项的列表节点、图形显示项以及属性窗口

之间的关系。 
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图 4.30 

在 B1页面的根节点属性中需要设置数据源，如图 4.31所示，数据源指示了该条目

对应装置中哪个测点，要求输入测点的组号和条目号，在这里提供两种方法：选择和直

接输入法。选择法：点击数据源选择右侧按钮，即弹出“数据源选择对话框”，在界面

上选择数据源。直接输入法，在属性窗口中数据源组号和数据源条目号栏，直接输入组

号与条目号。 

 

图 4.31 
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4.5.4 B2类页面 

B2类页面的添加方法与 B1页面类似，页头的设置方法也类似，不同之处是 B2页面

可以增加多个显示条目，每个显示条目包含多个具体条目，增加或删除显示条目与具体

条目的方法也类似。如图 4.32所示。 

 

 

图 4.32 

图 4.33解释了 B2类页面中页面列表中各项的列表节点、图形显示项以及属性窗口

之间的关系。 

 

图 4.33 

显示条目数据源设置同以上 B1页面的数据源设置方法。 

4.5.5 C1、C2类页面 

C1,C2类页面的操作方法与 B1,B2类似，不再赘述。 



以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如

要下载或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/21523101210

3011103

https://d.book118.com/215231012103011103
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