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1 工程概况

1.1 工程概况

表 1.1-1 工程建设概况一览表

工程名称 工程性质 景观塔

建设规模 工程地址
肇庆新区总部经济组团内 XQ-ZB2001-B、XQ-ZB2003

地块，新区环路与焕章大道交界

总占地面积 33553.44㎡ 总建筑面积 22363.57㎡

建设单位 项目承包范围 勘察、设计、采购、施工总承包

设计单位 主要分包工程

勘察单位 质量 符合现行国家规范合格标准

监理单位 工期 工期 784日历天

总承包单位 中国建筑第八工程局有限公司

安拆单位

合同

要求

安全
争创“广东省建设工程安全生产文明施工示范工

地”

  产权单位

工程主要功能

或用途

景观塔建成后将是集观光平台、地下管廊参观中心、监控中心、城市展厅、餐饮、多功能报告厅等

于一体的肇庆地标性建筑

工程建设效果图如下图 1.1-1所示。

图 1.1-1 工程建设效果图
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本工程位于广东省肇庆新区，景观塔单体由塔楼和裙楼组成，景观塔±0.000 相对

于 1985国家高程绝对标高为 8.500m。景观塔建筑面积为 22363.57㎡，塔楼楼层数为 8

层，结构高度为 167.20m；景观塔裙楼楼层数为 4层，结构高度最高为 23.00m，具体层

高详图 1.1-2。本工程建筑结构的安全等级为 3级，结构设计使用年限 50年，建筑抗震

设防类别为丙类，地基基础设计等级为甲级。

图 1.1-2 景观塔塔楼和裙楼层高表

1.2 塔机设置概况

5#塔机 QTP250(JP7527)为四川锦城生产的水平臂架、小车变幅、上回转自升式多用

途塔机，塔机安装位置于塔楼的核心筒处，起重截臂保留臂长 40米（全臂 75米），最
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大起重量 18吨，计划安装高度 187.39 米，设置 7 道附着(其中 1 道上道安装完成后，拆

卸重复利用），采用特殊内附着形式。

安装时应严格遵守出厂说明书及安拆规程。塔机主要特点：

1、该机具有广泛的适应性，即能满足一般民用建筑需要，又能满足高层建筑施工。

2、安装方便，采用液压顶升装置来实现增加或减少塔身标准节，使塔机起升高度

能随着建筑物高度的变化而变化。同时塔机的起重力不因塔机的起身高度而降低。

3、工作速度高，调速性能好，工作平衡，效率高。小车牵引机构具有两种速度牵

引小车在水平臂上变幅，具有良好的安装就位性能，回转机构采用行星减速机，配置液

力偶合器，承载能力高，制动平衡，使塔机就位准确，工作可靠。
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图 1.2--1 塔吊平面布置图



肇庆新区湿地景观商务酒店及配套设施工程（一期）                  5#QTP250（JP7527）特殊内附着施工方案

7

1.3 塔机构造

QTZ250(JP7527)塔机由四川锦城建筑机械有限责任公司制造，它由金属结构、机械、

电气及液压顶升装置四大部分组成。金属结构部分主要包括：固定脚、塔身、顶升套架、

回转、平衡臂、起重臂等；机械部分主要包括：起升机构、小车变幅机构、回转机构等

组成；电气部分主要包括：开关柜、电阻器、控制屏、操作台及安全保护装置；液压顶

升系统主要包括：油箱、径向柱塞泵、安全阀、换向阀、高低压限压阀、平衡阀、液压

油缸及等组成。

根据锦城 QTZ250（JP7527）固定式塔机的技术参数：

塔机初次安装高度：63.5m（1节基础节+18节标准节，以地下室筏板）

塔机最终安装高度：187.39m（1节基础节+61节标准节，以地下室筏板）

标准节规格： 2.0m×2.0m ×3.0m；起重臂长：40.0m；

最大吊重：18t / 9t（回转半径：18.8m 内，Ⅳ倍率 /35.5m 内，Ⅱ倍率）；   

臂端吊重：8.0t （回转半径：40m 处，Ⅱ倍率）； 

电源电压：380V（±19V）50Hz ；

电源功率：108.5kVA
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1.4 施工要求和技术保证条件

（1）塔机公司技术人员必须提前进行现场实地勘测，核实在安装顶升附着可能碰

到的问题，制定切实可行的安装顶升附着施工方案，对疑难问题及时同安拆单位产权单

位总工或技术人员、总承包单位技术负责人，共同商讨解决对策，在经济、安全性方面，

达成一致，确保施工顺利安全的进行。

（2）做好月度检查、保养，清理塔机套架、回转及大臂、配重等零星物件，且销

轴、所需螺帽放置专用箱，做好附着顶升作业准备。

（3）本台塔机的附着形式为调节丝杆连接与焊接相互组合的方式。塔机附着连接

件直径为 100mm 调节丝杆或者用槽钢[18b 对扣（对扣后双面施焊）,组合槽钢或调节丝

杆长度按穿墙和焊接固定。按实际情况委托具有资质的钢结构单位负责制作，由安装单

位与产权单位及总承包单位根据现场实际情况，并按附着方案的标高进行安装。

白天使用全站仪（晚上使用激光仪）用塔吊配合转动方式进行预埋定位。当塔吊标

准节与大臂同向，用全站仪或激光仪由下向上扫描直至标准节边缘成垂直线，用粉笔线

或红线定位预埋自下而上区域，随后使用水平仪或全站仪定标高，定位埋件位置。

（4）在标准节上，附着点以下 1.2～1.5m 处的塔身搭设操作平台，用钢管及顶托

进行加木方两侧回顶，满铺且不得连接标准节，防止工具滑落。且能承受 200KG 重量，

以便于附着安装操作及定期检查，操作平台要设置 1.2m四面防护挂网。

（5）总承包单位负责清理现场材料，预留标准节等附着顶升作业所需部件的堆放

场地。标准节所放位置必须为配平后，塔吊幅度能够吊到的区域 B区裙楼 4层屋面。

（6）项目部按附着顶升方案要求，划分塔机附着顶升专用区域、设置警戒线、指
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派专职安全员负责监督，非塔机附着顶升作业人员严禁入内，不得安排交叉作业。

2 编制依据

2.1、《QTZ250（JP7527）塔式起重机使用说明书》（四川锦城）；

2.2、经审查合格的肇庆新区湿地景观商务酒店及配套设施工程（一期）施工图纸及经

业主、监理审批通过的《施工组织设计》；

2.3相关国家、行业及地方标准规范一览表：

序号 规范名称 国标/行标

1 《起重机设计规范》 GB 3811-2008

2 《塔式起重机设计规范》 GB/T 13752-2017

3 《建筑塔式起重机安全规程》 GB 5144-2006

4 《塔式起重机》 GB 5031-2019

5 《建筑机械使用安全技术规程》 JGJ 33-2012

7 《建筑起重机械安全监督管理规定》 建设部令第 166 号

8 《危险性较大的分部分项工程安全管理规定》 建质『2018』37 号

10 《危险性较大的分部分项工程安全管理办法》实施细则 粤建质 2011-13 号

11 《起重机 检查 第 1 部分 总则》 GB/T 23724.1-2016

12 《塔式起重机 安装与拆卸规则》 GB/T 26471-2011

13 《起重机安全使用 第 3 部分：塔式起重机》 GB/T 23723.3-2010

14 《电气装置安装工程接地装置施工及验收规范》 GB 50169-2016

15
《关于进一步加强建筑起重机械及吊装作业安全管理的通知（试

行）》
（深建质监[2018]10 号）

16
住房城乡建设部办公厅关于实施《危险性较大的分部分项工程

安全管理规定》有关问题的通知
建办质〔2018〕31 号

17 《广东省建筑起重机械防御台风安全技术指引》 粤建质[2019]66 号

18 《建筑施工塔式起重机安装、使用、拆卸安全技术规程》 JGJ 196-2010

19 《施工现场机械设备检查技术规程》 JGJ 160-2016

20 《塔式起重机混凝土基础工程技术标准》 JGJ/T 187-2019

21 《建筑起重机械安全评估技术规程》 JGJ/T 189-2009

22 《钢结构设计规范》 GB 50017-2017

23 《混凝土结构设计规范》 GB 50010-2010

24 《建筑地基基础设计规范》 GB 50007-2012

25 《建筑地基基础工程施工质量验收规范》 GB 50202-2013

26 《建筑桩基础规范》 JGJ 94-2012

27 《施工现场临时用电安全技术规范》 JGJ 46-2005

28 《建筑施工安全检查标准》 JGJ 59-2011

29 《高空作业机械安全规则》 JGJ 5099-1998

30 《建筑施工高处作业安全技术规范》 JGJ 80-2016
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31 《施工现场安全生产保证体系》 DGJ 08-903

32 《建筑施工起重吊装安全技术规范》 JGJ 276-2012

33 《重要用途钢丝绳》 GB 8918-2006

34 《起重机钢丝绳保养、维护、安装、检验和报废》 GB/T 5972-2016

35 《起重机械安全规程 第 1 部分:总则》 GB 6067.1-2010

36 美式卸扣性能表

37 《建筑施工安全技术统一规范》 GB 50870-2013

38 QTZ250（JP7527）塔式起重机使用说明书

3 施工计划

3.1 进度计划

（1）根据施工总计划要求结合现场实际情况，按附着立面图标高正负 0.1 米选用

预埋或设置预留圆孔，孔径大小应不小于 110mm；

（2）安装预埋件标高由总承包单位配合放置。

（3）现场条件具备后，混凝土强度报告达到 90%，项目部提前 3天通知塔机安装单

位安装附着。

3.2 设备机具准备

根据 QTZ250（JP7527）塔机作业需要，配备的施工设备、机具及安全防护用品如

下：

1）施工机械 

序号 设备名称 规格型号 现场编号 单位 数量 备注 

1 塔机
QTZ250

（JP7527）
5# 台 1 

2）工具及索具 

序号 机具名称 规格型号 单位 数量 备注

1 链条葫芦 8t 只 3 

2 重型套筒 Φ36-44 套 1 

3 活动扳手 Φ36-44 套 1 

4 梅花扳手 Φ36-44 套 1 
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5 大锤 28LB 套 1

6 电工常用工具 30件电工工具 套 1

7 塔机附着部件钢丝绳 6X37-1770-Ø22mm 根 4 1m

8 铁丝 8﹟ Kg 5

9 对讲机/口哨 MOTOROLA 台 4

10 撬棍 （0.5m/1m/1.2m） 根 各 2

11 各种规格机卡具 1t/2t/3t 只 各 4

12 激光投线仪 LSG686D 个 1

13 全站仪拓普康 602EG 只 1

14 全站仪 ES-600G 只 1

15 钢丝绳拉紧器 1-2T 个 2

16 千金顶 5t或 20t 个 3
5t2个

20T1个

17 专用板手 Φ100 个 2

18 ZX7-315焊机 220v 380v两用 个 1

注意：要对所有使用的索具、机具进行全面安全检查，确认完好无损后方可使用。

4 施工工艺技术

4.1 基本要求

（1）塔机安装的高度超过独立高度时，必须按照要求安装附着装置。

（2）附着装置的安装位置必须符合使用说明书的规定。

（3）塔身与建筑物附着点的距离及方位应尽可能满足使用说明书的规定。当附着

距离大于设计值时，应验算附着装置的稳定性。

（4）附着装置应尽可能在靠近标准节有横隔的位置安装（横隔，即标准节横截面

内包含 4根横缀条和 1根对角线方向缀条的局部构造）。

（5）同一道附着装置的各附着件应处于同一水平面内。

（7）附着螺杆的长度宜可调节。

（8）建筑物附着点处钢筋混凝土强度以及附着连接与建筑物之间的连接强度必须
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大于使用说明书规定的强度 C35，通知安装单位进行附着安装工作。

（9）安装附着装置时，应先在同一高度平面内安装附着连接件，待调整起重臂的

方位和变幅小车在起重臂上的位置，使塔身处于最佳平衡状态后再安装固定。

（10）附着装置安装后，最高附着点以下的塔身轴心线的垂直度不大于高度的

2/1000。

4.2 附着布置形式 

4.2.1 布置形式

附着方案一示意图（调节丝杆+焊接支座）
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附着方案二示意图（调节丝杆+焊接支座）

附着方案三示意图（调节丝杆+焊接支座）
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附着方案四示意图（全焊接支座）

注：塔机临时附着只用于最上面一道（用以降低塔机最后一道附着以上自由高度，防止塔身

在风力作用下产生弹性变形后与建筑结构发生干涉，保证合理的安全距离），附着悬高最高

达 33 米。按附着方案附着布置高度固定层或最上面一层可使用第四种方式，也可用 1-3 种方

式，1-3 种方式优先使用。

4.2.2 布置要求 

（1）锚固装置应尽可能保持水平，必要时，附着装置系可向上或向下倾斜 5°，以

适应建筑结构需要。

（2）通常在建筑物的梁（柱）上或剪力墙脚安装预埋连接件，预埋连接件应在拟

附着楼层浇筑前预埋。

（3）建筑物附着点处应牢固、可靠，钢筋混凝土强度满足承载能力要求。

（4）建筑物附着点处钢筋混凝土强度达标后，再行通知安装单位进行附着安装工

作。

（7）塔机附着的安装需提供安全的作业平台，承载能力不得小于 2t，周边搭设围

栏并挂立网防护。
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4.3 塔机安装及附着要求

按说明书规定，塔机使用高度超过 63.75米，应进行附着。附着的设置最大高度

技术参数参阅下表。（注：具体次数应根据楼层具体情况和施工进度调整确定，但间

距和自由高度不应超出技术参数要求）。具体规定如下图所示：

塔机附着使用高度设置表

塔机型号 QTZ250（JP7527）

塔机形式
附着

次数

附着

高度

（m）楼

标高

附着

间距

（m）

附着位置
顶升加节数

（节）

顶升标节后高度

（m）

独立式 / / / / / 63.5

附着式位置 1 33.80
40.30

（距地下室）
40.30 8 76.39

附着式位置 2 56.190 22.39 62.69 7 97.39

附着式位置 3 78.050 21.86 84.55 7 118.39

附着式位置 4 99.760 21.71 106.26 7 139.39

附着式位置 5 121.540 21.78 128.04 7 160.39

附着式位置 6 143.240 21.70 149.74 5 175.39

附着式位置 7 156.80 13.56 163.30 4 187.39

塔吊附着剖面示意如下图所示

说明：附着实际安装数量与高度按现场实际情况进行安装。

1、最大独立起升高度组成：1节 7.5米基础节+18节标准节；

2、基础节、标准节外形尺寸 2000×2000×3000（长×宽×高，mm）；

3、以上参数为技术设置参数，具体次数根据楼层具体情况和施工进度确定，可增加调

整。塔机附着设置和顶升加节应满足以下两条要求：

4、最后一道附着以上塔身标准节数：≤12.5节；两道附着间塔身标准节数：≤9节.

5、当选定位置附着点操作较难且不易于后继检查，可在上述点附近选取最经济性最

可靠性的方式预埋，详见附着方式。

注：均满足厂家防风补充说明书的相关要求
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塔机临时附着（方案一）定位图

注：塔机临时附着只用于最上面一道（用以降低塔机最后一道附着以上自由高度，防止塔身在风力作用下产生弹性变形后与

建筑结构发生干涉，保证合理的安全距离）。当预埋高度及混凝土强度未能满足赶工期要求，可提前使用临时附着（在预定的楼

层提前预埋准备）。
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JP7527目前安装独立高度为 63.5m，该塔机计划安装 187.39米，设置 7道附着（附着用穿墙螺杆+焊接支座），该楼层相

关剪力墙进行加强。

注：该 JP7527 塔机采用 L69B1 标准节塔身配置，设计独立高度为 63.75m，本项目只允许该塔机最后一道附着以上安装

33.5m；



肇庆新区湿地景观商务酒店及配套设施工程（一期）                  5#QTP250（JP7527）特殊内附着施工方案

19

4.3.1 塔机附着技术要求

（1）附着点强度应满足塔机附着点对结构的荷载要求。

（2）附着点以上的自由高度应控制在说明书规定高度之内。

（3）附着后要有经纬仪进行检测，并通过调整附着撑杆的长度及顶块来保证塔身

垂直度（塔身轴线和支承面的垂直度误差不大于 4/1000，最高锚固点以下的塔身垂直

度不大于 2/1000），并作好记录。

4.3.2 塔机附着的安装

（1）塔机附着装置、标准节的进场。调整顶块可调节塔身轴线垂直度。

（2）利用穿墙螺栓将安装座与剪力墙连接，连接方式为栓接。

（3）调整塔身垂直度。调整时，应先机起一重量适当重物，移动起重小车，调整

前后力矩，处于平衡位置后，用经纬仪监测塔身两方向的偏差，调整好垂直度（偏差不

超过 2‰）。附着验收合格后方可进行塔机顶升。

（4）安装内撑杆。

4.4 顶升加节 

4.4.1 顶升的安全规则 

（1）当顶升系统已被顶起、正在顶起或引入标准节时，塔机上车部分必须完成配

平。 

（2）风速不得超过 7.8 m/s（4级风）

（3）禁止：

1）回转起重臂。 

2）当顶升系统已被顶起或正在顶起时进行机重（上升或下降）。  

3）在顶升系统已被顶起或正在顶起时进行小车移动。  

4）将顶升系统支撑在油缸上。 

（4）顶升时使用安全轴销

1）顶升套架上带有四个轴销，其直径已被缩减，以便容易就位。 

2）轴销通过链条与顶升套架相连，仅供顶升时使用，用于下支座或连接节与最近

一个顶升节之间的连接。

3）轴销应安装在侧面。

4）顶升结束时，在抽出套架与下支座或连接节之间的轴销并下放套架之前，应用

塔身标准轴销取代这些轴销。
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5）在标准轴销安装之前，绝对禁止进行机重操作。

（5）顶升结束后：

1）最后一个标准节应用标准轴销固定在塔身最后一个标准节上。

2）配平所使用的配重应拆下。

3）引进梁的小车上应无悬挂的标准节，引进小车应放在地面。

4）滑轮组应提起至小车下面。

5）将小车离开足够远，以避免在起动风标时滑轮组碰撞引进梁。

6）当套架位于塔身顶部时，应遵守有关规则。

4.4.2 顶升准备

1、按液压泵站要求确定液压油油位、油质情况；确认电机接线正确，风扇旋向与

标向一致，手动阀操纵杆操纵自如，无卡滞；管接头良好，无漏油；液压表指示正常。

工作前应先排净液压缸内的空气，防止产生气蚀和工作时液压缸抖动。节流阀出厂时已

经调整好，运行过程中严禁调整。

2、顶升开始前，液压系统应空车试运转。使液压缸无载伸缩数次，排除系统内的

空气，并检查各运动件是否有干涉现象，重复调整滚轮间隙，动转正常后方可进行顶升

作业。

3、清理好各个标准节，在标准节连接套的孔内涂上黄油，将待顶升加高用的标准

节排成一排，放在顶升位置时起重臂的正下方，这样能使塔机在整个顶升加节过程中起

重臂不用回转，能使顶升加节过程所用时间最短。

4、放松电缆长度略大于总的顶升高度，并紧固好电缆。

5、将起重臂旋至爬升架前方，平衡臂处于爬升架的后方（顶升油缸正好位于平衡

臂正下方）。

6、在引进平台上准备好引进滚轮，在爬升架平台上准备好塔身高强度螺栓等。

7、检查引进梁及引进小车的刚度和强度，引进小车四个轮转动灵活，确保状态良

好。

4.4.3 顶升前的配平

顶升时的配平分二步进行：

理论上通过在一定幅度上悬吊一重物
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塔机配平

实践上通过调整小车的位置

顶升系统工作良好（油缸和套架）要求被顶起部分的重心位于油缸中心线上，

在配平进行之前，要保证一个标准节位于单轨上。

此外，风速是塔机配平不可忽视的因素，风速超过 50Km/小时（12m/s）不允许顶

升。

我们再次提醒：在顶升系统已被顶起或正在顶起时：禁止回转起重臂，禁止移动小

车，禁止提升重物（上升或下降）。

配平 ：将一个标准节挂在单轨上。

顶升套架销定在下支座上。

将带有载荷的小车开至配平位置。

将与支座或连接节相连的标准节的轴销抽出。只有当支座支脚（1）从标准

节鱼尾板（2）中抽出后才能进行配平。

顶升步骤：

顶升按下述方法循环进行：

- 通过伸出位于横梁（1）上的油缸升起被顶升部分。

- 借助套架的爬爪（3）将被顶起部分放在踏步（2）上。

- 抽出连接爬爪（5）与踏步（6）的安全锁块（4）上。

- 松开爬爪横梁组件，使其离开踏步，然后通过收缩油缸将其重新升起。
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