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项目背景与意义



    

太阳能利用现状及发展趋势

太阳能资源丰富

太阳能是一种清洁、可再生的能源，

全球范围内太阳能资源储量巨大，具

有广泛的应用前景。

太阳能利用技术成熟

随着光伏技术的不断发展，太阳能电

池的转换效率不断提高，太阳能利用

技术已经相当成熟。

太阳能应用领域不断拓展
太阳能已经被广泛应用于发电、供热、

照明等领域，未来随着技术的进步和

应用领域的拓展，太阳能的利用将更

加普及。



双轴跟踪系统能够实时跟踪太阳
的位置，使太阳能电池板始终与
太阳保持最佳角度，从而提高太

阳能的利用率。

提高太阳能利用率
通过双轴跟踪系统的优化设计，可
以减少太阳能电池板的数量和面积，
降低系统成本。

降低系统成本

双轴跟踪系统能够自动适应天气和
季节的变化，保持系统的稳定性和
可靠性。

提高系统稳定性

双轴跟踪系统优势分析



技术成熟

STC89C52单片机是一款经典的8位单片机，具有技术成熟、稳定可靠的特点，适用于各

种工业控制领域。

性价比高

STC89C52单片机价格适中，功能强大，具有较高的性价比，适合用于太阳能双轴跟踪系

统的控制核心。

易于开发

STC89C52单片机具有丰富的外设接口和强大的中断处理能力，可以方便地与各种传感器

和执行机构连接，实现复杂的控制功能。同时，其编程语言和开发工具也比较成熟，易于

开发和调试。

STC89C52单片机选型依据
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系统总体设计方案



设计目标与原则

01

设计目标

02

实现高精度、快速响应的太阳能双轴跟踪。

确保系统稳定、可靠，具有长寿命和低维护成本。
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设计目标与原则
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易用性

提供简洁明了的用户接口和操作方法。

01

模块化设计

便于系统升级和维护。

02

低功耗

采用节能技术和器件，降低系统功耗。

设计目标与原则



总体架构及功能模块划分

01

02

03

以STC89C52单片机为核心

控制器。

通过传感器模块采集太阳

位置信息。

总体架构



01

02

03

驱动执行机构实现太阳能板的双轴跟踪。

功能模块划分

传感器模块：包括光敏电阻、角度传感器等，用

于检测太阳位置和光线强度。

总体架构及功能模块划分



控制模块
STC89C52单片机，负责数据处理和控制逻

辑。

电源管理模块
提供稳定的工作电压和电流，确保系统正常
运行。

驱动模块
驱动电机和伺服机构，调整太阳能板的角度。

总体架构及功能模块划分



解决方案

解决方案
采用高精度光敏电阻和角度传感器，

结合特定的算法对太阳位置进行精

确计算。

解决方案
优化控制算法，提高系统响应速度；

同时采用高性能驱动电机，确保太阳

能板快速准确地跟踪太阳。

关键问题三
系统稳定性与可靠性

太阳位置精确检测

关键问题一

关键问题二
快速响应与跟踪 选用工业级元器件，提高系统抗干

扰能力；设计完善的保护电路，确

保系统在恶劣环境下稳定运行。

关键技术问题及解决方案
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硬件设计与实现



选择STC89C52单片机作为主

控制器，负责接收传感器信号、

处理数据、控制电机驱动等任

务。

设计单片机的最小系统电路，

包括晶振电路、复位电路和电

源电路，确保单片机正常工作。

扩展必要的I/O端口和外围电路，

如ADC模数转换电路、DAC数

模转换电路等，以满足系统需

求。

01 02 03

主控制器电路设计
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编写相应的软件程序，实现传感器信号的采集、处理和数据存

储等功能。

01
选用合适的光照强度传感器和温度传感器，分别用于检测太阳

光照强度和环境温度。

02
设计传感器信号调理电路，将传感器输出的模拟信号转换为适

合单片机处理的数字信号。

传感器信号采集与处理模块设计
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