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引言01



中药分析的重要性01

中药作为传统医学的重要组成部分，其质量和疗效直接关系到人们的健

康和生命安全。因此，对中药进行准确、快速、灵敏的分析是保障中药

质量和疗效的关键。

SERS法的优势02

表面增强拉曼散射（SERS）法是一种高灵敏度的光谱分析技术，具有

无损、快速、高分辨率等优点，在中药分析中展现出巨大的应用潜力。

三七等中药的研究价值03

三七等中药具有多种药理活性和化学成分，对其进行分析有助于揭示其

药效物质基础和质量控制方法，为中药现代化和国际化提供科学依据。

研究背景和意义
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研究目的

本研究旨在利用SERS法对

三七等中药进行定性、定

量和质量控制研究，揭示

其药效物质基础和质量控

制方法，为中药现代化和

国际化提供科学依据。

建立三七等中药
的SER…

通过优化实验条件，建立

三七等中药的SERS分析方

法，包括样品前处理、

SERS光谱采集和数据处理

等步骤。

三七等中药的定
性分析

利用SERS法对三七等中药

进行定性分析，通过与标

准品或对照品的比较，确

定中药中的化学成分和药

效物质。

三七等中药的定
量分析

通过建立定量模型，利用

SERS法对三七等中药进行

定量分析，测定中药中主

要药效物质的含量。

三七等中药的质
量控制研究

结合定性、定量分析结果，

建立三七等中药的质量控

制方法，包括真伪鉴别、

优劣评价和产地溯源等方

面。
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研究目的和内容



目前，国内外学者已经利用SERS法对多种中药进行了

分析研究，包括人参、黄连、丹参等。这些研究主要

集中在中药的定性分析、定量分析和质量控制等方面。

同时，随着纳米技术和光谱技术的发展，SERS法的灵

敏度和分辨率不断提高，为中药分析提供了更加准确、

快速的方法。

国内外研究现状

未来，随着SERS法技术的不断完善和创新，其在中药

分析中的应用将更加广泛和深入。一方面，可以进一

步拓展SERS法在中药复杂体系分析中的应用，如复方

制剂、炮制品等；另一方面，可以结合其他分析技术

如色谱法、质谱法等对中药进行更加全面、准确的分

析和评价。此外，随着人工智能和大数据技术的发展

和应用，SERS法在中药分析中的数据处理和模型建立

等方面也将得到进一步提升和优化。

发展趋势

国内外研究现状及发展趋势



SERS法基本原理与实验方法02



原理概述

当激光照射到样品表面时，样品分子会吸收光能并发生

振动，产生拉曼散射。在SERS中，金属纳米结构作为

增强基底，能够吸附并增强样品分子的拉曼信号，从而

提高检测灵敏度。

表面增强拉曼散射（SERS）

SERS是一种基于拉曼散射的光谱技术，通过增强样品

表面的拉曼信号，实现对样品的高灵敏度和高分辨率检

测。

SERS法基本原理



拉曼光谱检测

使用拉曼光谱仪对结合后的样品进行拉曼光谱检测，选择

合适的激光波长和功率，以及适当的积分时间和次数等参

数，以获得高质量的拉曼光谱数据。

样品制备

选择适当的方法对三七等中药样品进行预处理，如研磨、

粉碎等，以获得均匀的样品颗粒。

SERS基底制备

选择合适的金属纳米结构作为SERS基底，如金、银等纳

米颗粒或纳米线，通过化学合成或物理方法制备出具有优

异增强效果的基底。

样品与基底结合

将预处理后的中药样品与SERS基底相结合，通常采用浸

泡、涂抹等方法使样品充分接触基底表面。

实验方法与步骤



数据预处理
对原始拉曼光谱数据进行预处理，包括基线校正、

噪声滤除、归一化等步骤，以提高数据质量和可

比性。

数据分析
采用适当的统计方法和机器学习算法对提取的特

征进行分析和建模，如主成分分析（PCA）、支

持向量机（SVM）等，以实现中药样品的定性和

定量分析。

结果解释与验证
根据分析结果解释中药样品的成分和含量等信息，

并通过与其他分析方法的结果进行比较验证SERS

法的准确性和可靠性。

特征提取
从预处理后的拉曼光谱数据中提取出与中药成分

相关的特征峰，如特定波数下的拉曼位移和强度

等。

数据处理与分析方法



三七等中药样品的制备与表
征03
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样品来源
选择道地药材三七作为研究对象，确保其品质和

代表性。

制备方法
经过清洗、干燥、粉碎等步骤，制备成符合实验

要求的中药样品。

中药样品的来源与制备



01 形态学观察
利用显微镜观察样品的表面形貌、组织结构等特

征。

02 理化性质测定

通过测定样品的含水量、灰分、浸出物等指标，

了解其理化性质。

03 色谱分析
采用薄层色谱、高效液相色谱等方法，对样品中

的化学成分进行分离和鉴定。

中药样品的表征方法
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