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第一节 产品技能优势

（根据公司实际产品优势参照以下内容编写）

一、室内 LED显示屏

（一）屏内设计

本项目将采用专门针对中高端室内专业显示市场应用

的 VE 系列产品设计，该产品尤其是适用对安装空间有高要

求的应用场所，其具有高品质、前安装、前维护等特点。

产品主要特点：

1.全金属机身，散热性能卓越。

2.环路信号备份。

3.采用高效专业电源，电源冗余备份。

4.上电自动进行模块级逐点平衡校正。

5.支持全屏校正。

6.可靠的控制系统。

7.金属机身散热，专用散热孔，整机无风扇设计。

8.无风扇电源。

9.磁吸模块，机身前维护设计，快装快修。

10.16：9显示宽高比，自由拼接组合。

箱体示意图如下：
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（二）压铸铝箱体

随着 LED封装工艺的提升，点和点之间的距离已经可以

做到很小，随之带来对拼装工艺的要求迅速提高。本公司针

对本项目，开发了独特造型的压铸铝机箱，压铸铝机箱大小

为宽度 600mm，高度 337.5mm（16：9机箱），完全适应高清

视频源，尺寸精确、表面光洁、稳定性好，机箱加工的整体

精度可达 0.1mm，完全能够满足小间距 LED 对结构尺寸及精

度的要求。

箱体之间采用快速锁定结构，实现了高精密度、快速安

装模式。

箱体外观时尚，美观。同时，在箱体顶部配置 1个把手，

实现方便搬运和安装。
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（三）箱体易维护性对比

前维护可以大大减少 LED显示屏结构整体的厚度，既能

很好地与周边建筑环境融为一体，也能在保证效果的同时节

省空间。不过，这种结构对设备的散热功能的要求非常高。

前维护的显示屏屏体薄，不占用空间，省材料，重量轻，安

装方便，适合安装室内屏幕，直接挂到墙上，维修方便。

箱体模组结构：三思采用“通透型”架构设计，内部集

成度高、分层少。模块的安装和拆卸灵活性强，无需专业人

员即可实现正面维修。

1.机箱、模组分离结构

前安装结构设计，先安装机箱，再安装模块，可真正实

现贴墙安装，极大节省空间。
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2.模块自动磁吸式安装

完全前维护结构，磁吸式拆卸，现场 10 秒快速更换模

组，维护简单便捷。
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3.模块、机箱磁吸式无线连接

模块与机箱安装之间以“磁铁”的形式安装，无需接线，

能实现磁吸式精准安装。

4.箱体之间采用“锁”精准固定
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5.安装简便，精度高

（四）箱体 360°散热技术

本公司产品采用自主开模的铝压铸设计机箱，自然对流

散热，不加风扇，整体 3层空间架构，每层架构均可快速拆

卸，层与层之间 360°通透设计，可使得热量能够快速的散

发出去，无热量聚集死角。全系统静音设计，大大提高整体

可靠性，提高产品使用寿命。
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部件之间通透架构，360°散热无死角，全系统静音设

计

（五）智能多核 CPU处理构架

传统箱体设计采用压铸铝结构，并在箱体内配置一张接

收卡（扫描板）用于箱体的显示以及控制。只有在需要备份

的时候配备两张接收卡（扫描板）。这种方式一般称之为

“一箱一卡”的“单核模式”。所有的显示信息均有该卡进

行接收、分解、解析、传输给各个终端显示模块，内部的处

理方式只能是串行处理。

本公司 LED显示箱体同样采用压铸铝箱体，但是每个机

箱在保留传统接收卡（扫描板）的同时，在每个显示模块上

（每个箱体共 8个显示模块）均配置 CPU和存储器。使得显

示信息的接收、分解、解析、传输不再是单核处理和串行传

输，而是“1+8”的多核并行处理。将传统的显示信息进行

重新划分并分级处理，以更优的算法、更快的处理效率实现

显示屏的重要显示性能：低亮高对比度、高刷新率、高灰度。

本公司的“多核并行”处理架构已广泛运用于各个重要

的应用场合，在极大程度加快处理能力的同时，还具备了模

块级的白平衡校正功能。由于每个显示模块上集成了 CPU+存

储器，使得显示屏的校正数据得以存储于显示模块上，并且

可以上电后自动加载、自动运行，无需任何人工操作。因此，

在使用多年后若更换某个显示模块，新的显示模块能够根据

自身的数据动态的调整本模块上每个 LED的亮度和色度，实
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现新更换的模块与周围的模块达到显示基本一致。

智能多核处理构架（模块 CPU）结构对比表

功能 /性

能
常规厂家 本公司

现场处理

核

内因：传统“一箱一卡”

设计。

表现：箱体内所有数据处

理均由一卡执行，数据处

理只能串行，处理效率

低，处理速率慢。

内因：在保留“一箱一卡”设

计的同时，每个显示模块配置

CPU+存储器。

表现：分布式“1+8”多核并

行处理架构，处理能力和速率

8倍以上提高。

数据校正

内因：传统“一箱一卡”

设计，校正数据存储于控

制器中，或者扫描板中

表现：底层的校正数据需

要由控制系统判断，并由

控制系统统一管控并更

新，需要专业的人员手动

操作。

内因：在保留“一箱一卡”设

计的同时，每个显示模块配置

CPU+存储器。

表现：校正数据存储于底层显

示模块上。上电后能够自动运

行、自动加载。无需控制器实

时管控，无需专业人员操作。

更换更佳方便。

成本

内因：传统“一箱一卡”

设计。

表现：传统低成本设计

内因：在保留“一箱一卡”设

计的同时，每个显示模块配置

CPU+存储器。

表现：较传统设计成本偏高。
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（六）表面喷漆式面膜技术，提高对比度与高保真灯管

视角

本公司屏体采用喷漆式面膜技术，利用特殊调配的黑色

涂料，采用均匀喷漆方式替代传统的黑色面罩，不但能够达

到提高整屏对比度的效果，还不影响 LED显示屏的发光视角，

对安装和维修没有任何影响。

常规厂家和本公司面膜技术对比

功能/性

能
传统面罩 本公司黑色亚光喷墨面罩

内因面罩遮挡了焊接点

表现，正面视角纯黑，一致性

好

内因，面罩盖住灯管空区 PCB板

材和焊接点

表现，正面视角深灰黑，一致性

好

视角一

致性

内因，面罩容易翘起，灯管发

热量越大，使用越容易老化变

形。

表现，侧面视角被挡，手工工

艺不均匀性增加，进门抬头第

一眼印象不佳

内因，焊接扩散区和 PCB板材侧

面视角几乎全被遮挡，

表现，侧面视角黑色度提高，灯

管视角完全发挥作用，高精度贴

片工艺，一致性好。

一次良

品率

内因面罩孔距密、间隙小，会

对发光管造成挤压

表现生产装配及使用维护时

内因采用黑色亚光喷墨面罩技

术，对发光管无挤压

表现生产装配及使用维护时发



11

极易损坏发光管 光管不易损坏

可维护

性

内因，面罩必须拆卸才可更换

发光管，并且面罩无法重复使

用

表现，失效点维护时间长，在

更换过程中易造成其他发光

管损坏，维修时间可长达半小

时

内因，灯管直接露在视野，便于

用热风枪。

表现，维护时间短，10秒修点，

单点故障快速排除

（七）逐点亮度和颜色校正技术

LED 显示屏是由发光二极管按照水平、垂直阵列排布组

成的显示系统。由于 LED厂家提供的 LED分类是一个范围性

值，每个小类中 LED的亮度、色彩度均有差异，最大值和最

小值之间的差异一般在 15%——20%之间。因此即使使用同一

档次（分类）的 LED产品，其原始的显示效果依然会出现一

致性较差、“斑点状”的显示效果。必须采用逐点校正技术

将整个显示屏的差异性降到 3%以下。

逐点校正技术是通过对每个 LED的电流进行微调以达到

对每个 LED的亮度、色彩进行调整的目的。
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本公司采用目前世界上最先进的模块级校正技术，与常

规厂家的校正技术有本质上的区别。传统的 LED厂家采用前

端配置视频处理设备进行信息采集读取，所有的参数需要统

一由控制设备进行记录和存储。当更换模组或者箱体时，需

要通过控制系统，使用专业的控制软件进行设置和调整。

本公司采用模块级 CPU存储技术，将数据“本地化”，

并随着最小单元模块存在。当更换最小单元时，由于其自身

带有智能处理器，能够自动加载运行，并自动处理校正数据。

无需配置控制系统，也无需使用专业的控制软件，即可达到

显示效果一致性。

本公司采用的逐点校正系统方案，不但能够在产品生产

过程中进行操作，在用户现场或者显示屏使用多年后依然可

通过相关的操作进行现场逐点校正。

在我司自主研发的控制软件中，V3Panel 主要负责现场

细分的色度亮度校正；可对 LED显示屏的箱体、面板和像素

进行校正数据应用与调整；校正模块是 LED显示屏高质量显



13

示的保证；

1.支持任意样式目标显示屏显示参数设置的动态数据

校正

2.校正目标箱体、面板和像素的智能识别

3.支持箱体和模块的单元校正和边框校正
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4支持单独校正、整体校正、组群校正
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（八）低亮高灰控制技术

随着使用环境和受众人群的变化，室内 LED显示屏已经

慢慢不再要求高亮，要求最适合环境的亮度。传统 LED显示

屏亮度越高，显示效果越好；亮度越低，灰度、还原性等参

数会随之降低，严重影响观看效果。本公司采用自主研发的

视频处理系统与屏幕控制系统，从视频处理端开始采用低亮

补偿算法，配合均衡值校正参数确保画面的还原性；在屏幕

控制端采用多重γ校正与反γ校正技术，配合具有自主知识

产权的“离散遍历算法”实现 4倍传统刷新率的提升和 2bit

传统灰度显示的提升。从整个系统的输入端开始进行逐级数

据处理并逐级提升各项参数。

高对比度：采用高品质黑色 LED灯，降低显示黑色时的

亮度，采用喷漆工艺使得黑屏一致性更佳。

高灰度：低亮度下灰度表现完美，灰色层次过渡自然细

腻，表现更多的图像细节，无图元信息损失。

（九）LED显示屏色彩还原性

LED 色域是目前显示设备中色域最广的，能够适合人眼

对颜色的感应特性，真实还原自然界的颜色。

LED 显示屏是由红、绿、蓝三基色组合成的自发光显示

屏。与传统的投影、DLP拼接相比，其色域范围更广，一般

LED显示屏显示颜色的色域是 PAL色域的 1.3倍以上。因此

LED显示屏能够显示的颜色更多。
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同时由于 LED属于自发光器件，其颜色的真实性最好，

而投影采用的一般是红、绿、蓝的光轮显示，其显示的颜色

数偏少，光轮透光显示方式使得其颜色的真实性打了折扣；

而液晶的显示模式是通过一块玻璃的透射，其光谱和发光角

度会因为透射发生一定变化，因此色彩还原性仍然不如 LED。

（十）图像高速刷新技术

LED 与 CRT 的光电特性不同，CRT 中的荧光粉在电子束

的轰击下有一个较长时间的余辉，而 LED的电光响应速度特

别快，达到纳秒级。因此，LED 显示屏对刷新频率的要求均

比 CRT显示器的要求高得多。

本公司显示屏的画面刷新频率最高可达 3840 帧/秒以

上。并且通过三思独有的刷新方式，可使高灰度情况下的刷

新频率比常规技术提高 8倍。换帧频率达到 60～85帧/秒以

上，整个画面无抖动、水波纹、频闪等不良现象。人们可以

长时间舒适地观看显示屏，而没有疲劳感，图像的高速刷新

可以更好地表现图像的细节信息，使图像更为细腻柔和，尤

其对于快速移动的图像，不会出现拖尾、行间锯齿，影响观

赏效果。并且在摄像机拍摄的电视画面图像更加稳定。大大

减轻通常 LED显示屏在电视画面中的扫描线。

（十一）色温与颜色处理

通过先进的色度分析仪 CS-100 精确地测量出每一种基

色 LED的色度坐标并选定白场色温后，通过亮度方程得到三
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基色的亮度配比，使显示屏在各种环境下达到人眼最舒适白

场色温。

本公司使用控制软件可随时调整 LED 显示屏整屏的色

温，色温调整范围可从 2000K直至 12000K。

（十二）产品节能优势

1.措施

在发光管的选择方面，采用高亮度 LED发光管，降低 LED

的驱动电流，并对发光管进行筛选控制，选用低 Vf 值的发

光管，从而降低 LED的供电电压；

开关电源上，采用效率在 83%以上的高效电源，并且通

过对开关电源的输出电压灵活调制，以便适配 LEDVf的要求，

将 LED电压降低至最低。

驱动 IC 上，选用低功耗低 Vds 的驱动 IC，从而进一步

降低 LED的供电电压。

在电路设计上，对显示屏进行行管轻负载设计，通过降

低行管压降进一步降低供电电压，并使用 PFPC 动态电源控

制技术，从而实现显示屏整体节能、低耗工作。

2.保持低功耗运行

在保证正常使用的前提下以 50%左右的功率运行，不仅

可以延长元器件的寿命，显著提高运行的可靠性，而且降低

耗电元件的功耗。

低功耗可带来如下一系列优点：

（1）节能减排，顺应国家发展国策，造福人类；
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（2）功耗低、发热小、屏体温升低；

（3）电流小、温度低。因此，LED亮度衰减慢；

（4）各项光电指标温漂小，性能稳定、图像质量高；

（5）动力系统安全性高；

（6）电力增容费用低；

（7）动力设施费用低；

（8）不仅为国家节约大量电力，同时为自己节省可观

的电费；

3.自动调节显示屏亮度

在 LED显示屏上装有亮度传感器，根据亮度传感器测得

的环境亮度自动调节显示屏亮度，降低能耗。

4.通过 ISO14001：2015环境管理体系认证

本公司已通过环境管理体系认证，按照认证要求对企业

的生产环境、生产过程进行长期有效控制和持续改进。从产

品设计、产品使用到产品最终报废都考虑到减少污染物的产

生、排放和对环境的影响，并通过设定企业环保目标、分解

指标、落实管理方案以及运行控制，达到减少污染、节约资

源的目的。

（十三）产品环境适应性

环境适应性是指模组在其寿命期预可能遇到的各种环

境的作用下能实现其所有预定功能和性能的能力，是机箱的

重要质量特性之一。本产品具有广泛的适应性。

1.防潮湿
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