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中华人民共和国住房和城乡建设部公告

第 671 号

关于发布国家标准

《制冷设备、空气分离设备安装工程

施工及验收规范》的公告

现批准《制冷设备、空气分离设备安装工程施工及验收规范》

为国家标准，编号为GB 50274 2010 ，自 2011 年 2 月 1 日起实

施。其中，第 2. 1. 10 、 3. 1. 4(1 ）、 3. 1. 9 、 3. 1. 10 、 3.13.5(7 ）条

（款）为强制性条文，必须严格执行。原《制冷设备、空气分离设备

安装工程施工及验收规范》GB 50274-98 同时废止。

本规范由我部标准定额研究所组织中国计划出版社出版发

行。

中华人民共和国住房和城乡建设部

二0-0年七月十五日
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本规范是根据原建设部《关于印发〈二00二至二00三年度

工程建设国家标准制订、修订计划〉的通知》（建标〔2003Jl02 号

文）的要求，由中国机械工业建设总公司会同有关单位共同对《制

冷设备、空气分离设备安装工程施工及验收规范》GB 50274-98 

进行修订而成。

本规范在修订过程中，修订组进行了广泛的调查研究，总结了

近十年来制冷设备、空气分离设备安装的实践经验，开展了专题研
究，参考了大量文献和工程资料，广泛征求了全国有关单位和专家
的意见，经过反复讨论、修改完善，最后经审查定稿。

本次修订的主要内容：

I 对原规范的章节结构进行了调整，部分条款的内容也作了

删减和修改，使其与实际的施工工艺顺序一致。

2 依据《工程建设标准编写规定》，对原规范作了较大的修改

和调整，使其符合工程建设标准的编写要求。

3 参照国家现行的制冷和空分设备制造技术条件和制造标
准修改和补充了有关参数。在附录 A 中增加了“制冷和空气分离

设备的清洁度限值”。

本规范中以黑体字标志的条文为强制性条文，必须严格执行。
本规范由住房和城乡建设部负责管理和对强制性条文的解

释，由中国机械工业联合会负责日常管理，由中国机械工业建设总

公司负责具体技术内容的解释。在执行过程中，请各单位结合工

程实践，认真总结经验，如发现需要修改或补充之处，请将意见和

建议寄交国家机械工业安装工程标准定额站（地址：北京西城区三

里河路南 5 巷 5号，邮编： 100045 ，邮箱：jxdez@cmiic.com. en），以
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便今后修订时参考。

本规范组织单位、主编单位、参编单位、主要起草人和主要审

查人：

组织单位：中国机械工业勘察设计协会

主编单位：中国机械工业建设总公司

中国机械工业第四建设工程公司

北京市工业设计研究院

参编单位：中国机械工业机械化施工公司

中国机械工业第五建设工程公司

中国机械工业第一建设工程公司

西南工程学校

中国机械工业第二建设工程公司

中国三安建设工程公司

主要起草人：薛韬李功福关洁张庆刘瑞敏

彭勇毅梅芳迪孙书英晏文华王丽鹊

郑明享占元樊慧霞刘绪龙高杰

杜世民徐辉刘兆峰魏利广

主要审查人：刘汇市、刘广根颜祖清徐庆磊柳春来

陈光云徐英J扉张广志李英辉王清泉

周彦
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. 
1 总则

1. o. 1 为确保制冷设备和空气分离设备安装工程的质量和安全

运行，促进安装技术的进步，制定本规范。

1. 0. 2 本规范适用于下列制冷设备和空气分离设备安装工程的

施工及验收 z

1 活塞式、螺杆式、离心式压缩机为主机的压缩式制冷设备，

澳化捏吸收式制冷机组和组合冷库；

2 低温法制取氧、氮和稀有气体的空气分离设备。

1. 0. 3 制冷设备和空气分离设备安装工程的施工及验收，除应执

行本规范外，尚应符合国家现行有关标准的规定。

• 1 • 
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2 制冷设备

2.1 基本规定

2. 1. 1 整体出厂的制冷机组安装水平，应在底座或与底座平行的

加工面上纵、横向进行检测，其偏差均不应大于 1/1000。解体出

厂的制冷机组及其冷凝器、贮液器等附属设备的安装水平，应在相

应的底座或与水平面平行的加工面上纵、横向进行检测，其偏差均

不应大于 1/1000 。

2. 1. 2 制冷设备清洗的清洁度应符合随机技术文件的规定；无规

定时，应符合本规范附录 A 的规定。

2.1.3 对出厂时己充灌制冷剂的整体出厂制冷设备，应检查其无

泄漏后，进行负荷试运转。

2. 1. 4 制冷系统的附属设备在现场安装时，应符合下列要求：

1 安装的位置、标高和进、出管口方向，应符合工艺流程、设

计和随机技术文件的规定；

2 带有集油器的设备，集油器的一端应稍低一些；

3 洗涤式油分离器的进液口的标高，宜低于冷凝器的出液口

标高；

4 低温设备的支撑与其他设备的接触处，应垫设不小于其他

绝热层厚度的垫木或绝热材料，垫木应经防腐处理；

5 制冷剂泵的轴线标高，应低于循环贮液器的最低液面标

高；进出管径应大于泵的进、出口直径；两台及以上泵的进液管应

单独敷设，不应井联安装；泵不应在无介质和有气蚀的情况下

运转；

6 附属设备应进行单体吹扫和气密性试验，气密性试验

压力应符合随机技术文件的规定；无规定时，应符合表 2. 1. 4 

• 2 • 



的规定。

表 2, 1. 4 气密性试验压力（MPa)

制 冷 j11J 试验压力

R22 、R404A、 R407C、 R502 、 R507 、 R717 二＂＇ 1. 8 

Rl34a 二主 1. 2 

2. 1. 5 制冷设备管道在现场安装时，除应符合现行国家标准《工
业金属管道工程施工及验收规范》GB 50235 和《自动化仪表工程
施工及验收规范》GB 50093 的有关规定外，尚应符合下列要求：

1 输送制冷剂碳素钢管道的焊接，应采用茧弧焊封底、电弧
焊盖面的焊接工艺；

2 在液体管上接支管，应从主管的底部或侧部接出；在气
体管上接支管，应从主管的上部或侧部接出；供液管不应出现
上凸的弯曲；吸气管除氟系统专设的回油管外，不应出现下凹
的弯曲；

3 吸、排气管道敷设时，其管道外壁之间的间距应大于
200mm；在同一支架敷设时，吸气管宜敷设在排气管下方；

4 设备之间制冷剂管道连接的坡向及坡度，当设计或随机技
术文件元规定时，应符合表 2. 1. 5 的规定；

表 2. 1. 5 设备之间制冷剂管道连接的坡向及坡度

管道名称 坡向 坡度

压缩机进气水平管（氨） 蒸发器 二三3/1000

压缩机进气水平管（氛利昂） Ff.缩机 > 10/1000

压缩机排气水平管 泊分离器 二三10/1000

冷凝器至贮液楞的水平供液管 贮液器 1/1000~ 3/1000 

油分离器至冷凝器的水平管 i由分离器 3/1000~ 5/1000 

机器间调节站的供液管 调节站 1/1000~ 3/1000 

调节站至机器间的加气管 调节站 1/1000~ 3/1000 . 

s 法兰、螺纹等连接处的密封材料，应选用金属石墨垫、聚四
• 3 • 



氟乙烯带、氯丁橡胶密封液或甘油一氧化铝；与制冷剂氨接触的管

路附件，不得使用铜和铜合金材料；与制冷剂接触的铝密封垫片应

使用纯度高的铝材；

6 管道的法兰、焊缝和管路附件等不应埋于墙内或不便检修

的地方；排气管穿过墙壁处应加保护套管，排气管与套管的间隙宜

为 lOmm。管道绝热保温的材料和绝热层的厚度应符合设计的规

定；与支架和设备相接触处，应垫上与绝热层厚度相同的垫木或绝

热材料。

2.1.6 阅门的安装应符合下列要求：

1 制冷设备及管路的阀门，均应经单独压力试验和严密性试

验合格后，再正式装至其规定的位置上；试验压力应为公称压力的

1.5 倍，保压 5min 应无泄漏；常温严密性试验，应在最大工作压力

下关闭、开启 3 次以上，在关闭和开启状态下应分别停留 lmin ，其

填料各密封处应无泄漏现象；

2 阀门进、出介质的方向，严禁装错；阅门装设的位置应便于

操作、调整和检修；

3 电磁阀、热力膨胀阀、升降式止回阀、自力式温度调节阀，

等问以及感温包的安装应符合随机技术文件的规定。热力膨胀阀

的安装位置宜靠近蒸发器。

2. 1. 7 制冷机组冷却水套及其管路，应以 0. 7MPa 进行水压试

验，保持压力 5min 应无泄漏现象。

2. 1. 8 制冷机组的润滑、密封和液压控制系统除组装清洗洁净

外，应以最大工作压力的 1. 25 倍进行压力试验，保持压力 lOmin

应无泄漏现象。

2. 1. 9 制冷机组的安全阀、溢流阀或超压保护装置，应单独按随

机技术文件的规定进行调整和试验；其动作正确无误后，再安装在

规定的位置上。

2.1.10 制冷荆克灌和制冷机组试运转过程中，严禁向周围环境

排放制冷剂。
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2.2 活塞式制冷压缩机和压缩机组

2.2.1 压缩机和压缩机组试运转前，应符合下列要求：

1 气缸盖、吸排气问及曲轴箱盖等应拆下检查，其内部的清
洁及固定情况应良好；气缸内壁面应加少量冷冻机油；盘动压缩机
数转，各运动部件应转动灵活、无过紧和卡阻现象；

2 加入曲轴箱冷冻机油的规格及油面高度，应符合随机技术
文件的规定：

3 冷却水系统供水应畅通；

4 安全阀应经校验、整定，其动作应灵敏、可靠；

5 压力、温度、压差等继电器的整定值应符合随机技术文件
的规定；

6 控制系统、报警及停机连锁机构应经调试，其动作应灵敏、
正确、可靠；

7 点动电动机应进行检查，其转向应正确；

8 润滑系统的油压和曲轴箱中压力的差值不应低于
O. lMPa. 

2. 2. 2 压缩机和压缩机组的空负荷试运转，应符合下列要求：

1 应拆去气缸盖和吸、排气间组，并应固定气缸套；
2 应启动压缩机并运转 lOmin，停车后检查各部位的润滑和

温升，无异常后应继续运转 lh;

3 运转应平稳、无异常声响和剧烈振动；

4 主轴承外侧面和轴封外侧面的温度应正常；

5 油泵供油应正常；

6 氨压缩机的油封和油管的接头处，不应有油滴漏现象；
7 停车后应检查气缸内壁面，应无异常磨损。

2.2.3 开启式压缩机的空气负荷试运转，应符合下列要求：
1 吸、排气阀组安装固定后，应调整活塞的止点间隙，并应符

合随机技术文件的规定；
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2 压缩机的吸气口应加装空气滤清器；

3 在高压级和低压级排气压力均为 O. 3MPa 时，试验时间不

应少于 lh;

4 油压调节阔的操作应灵活，调节的油压宜高于吸气压力

o. 15MPa~ 0. 3MP的

5 能量调节装置的操作应灵活、正确；

6 当环境温度为 43℃、冷却水温度为 33℃时，压缩机曲轴箱

中润滑油的温度不应高于 70℃；

7 气缸套的冷却水进口水温不应高于 35℃，出口水温不应

高于 45℃；

8 运转时，应平稳、无异常声响和振动；

9 吸、排气阀的阅片跳动声响应正常；

10 各连接部位、轴封、填料、气缸盖和阀件应无漏气、漏油、

漏水现象；

11 空气负荷试运转后，应拆洗空气滤清器和油过滤器，并应

更换润滑油。

2. 2. 4 空气负荷试运转合格后，应用 0. 5MPa~ O. 6MPa 的干燥

压缩空气或氮气，对压缩机和压缩机组按顺序反复吹扫，直至排污

口处的靶上无污物。

2.2.5 压缩机和压缩机组的抽真空试验，应符合下列要求：

1 应关闭吸、排气截止阀，并应开启放气通孔，开动压缩机进

行抽真空；

2 压缩机的低压级应将曲轴箱抽真空至 15kPa，压缩机的高

压级应将高压吸气腔压力抽真空至 15kPa 。

2.2.6 压缩机和压缩机组密封性试验应将 1. OMPa 的氮气或干

燥空气充入压缩机中，在 24h 内其压力阵不应大于试验压力的

1% 。使用氮气和氟利昂混合气体检查密封性时，氟利昂在混合物书

的分压力不应少于 0. 3MPa 。

2.2.7 采用制冷剂对系统进行检漏时，应利用系统的真空度向系
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统充灌少量制冷剂，且应将系统内压力升至 o. lMPa~ o. 2MPa 后
进行检查，系统应元泄漏现象。

2.2.8 充灌制冷剂，应符合下列要求：

1 制冷剂的规格、品种和性能应符合设计的要求；
2 系统应抽真空，真空度应达到随机技术文件的规定，应将

制冷剂钢瓶内的制冷剂经干燥过滤器干燥过滤后，由系统注液间
充灌系统；在充灌过程中，应按规定向冷凝器供冷却水或蒸发器供
载冷剂；

3 系统压力升至 O. lMPa~ 0. 2MPa 时，应全面检查无异常
后，继续充灌制冷剂；

4 系统压力与钢瓶的压力相同时，可开动压缩机；

5 充灌制冷剂的总量，应符合设计或随机技术文件的规定。
2. 2. 9 压缩机和压缩机组的负荷试运转，应在系统充灌制冷剂后
进行。负荷试运转除应符合本规范第 2. 2. 3 条第 4 款～第 10 款
的规定外，尚应符合下列要求：

1 启动压缩机前，应按随机技术文件的规定将曲轴箱中的润
滑油加热；

2 运转中开启式机组润滑油的温度不应高于 70℃；半封闭
式机组不应高于 80℃；

3 最高排气温度不应高于表 2. 2. 9 的规定：
表 2.2.9 压缩机的最高排气温度

制 冷 j)JJ 最高排气温度（℃）

低压级
R717 

高压级

低压级
R22 

高压级

注：机组安装场地的最高温度 38℃。

120 

150 

115 

145 

4 开启式压缩机轴封处的渗油量，不应大于 0. SmL/h。
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2.3 螺杆式制冷压缩机组

2.3.l 压缩机组试运转前，应符合下列要求：

1 脱开联轴器，单独检查电动机的转向应符合压缩机要求；

连接联轴器，其找正允许偏差应符合随机技术文件的规定；

2 盘动压缩机应无阻滞、卡阻等现象；

3 应向油分离器、贮油器或油冷却器中加注冷冻机油，泊的

规格及油面高度应符合随机技术文件的规定；

4 油泵的转向应正确；油压宜调节至 0. 15MPa~ O. 3MPa; 

应调节四通阀至增、减负荷位置；滑阔的移动应正确、灵敏，并应将

滑阀调至最小负荷位置；

5 各保护继电器、安全装置的整定值应符合随机技术文件的

规定，其动作应灵敏、可靠；

6 机组能量调节装置应灵活、可靠；

7 机组的安全阀门应动作灵敏、不漏气、安全可靠。

2.3.2 开启式机组在组装完毕经空负荷和空气负荷试运转后，其

吹扫、抽真空试验、密封性试验、系统检漏和充灌制冷剂，应符合本

规范第 2.2.4 条～第 2. 2. 8 条规定。

2.3.3 压缩机组的负荷试运转，应符合．下列要求：

1 应按要求供给冷却介质；

2 机器启动时，油温不应低于 25℃；

3 启动运转的程序应符合随机技术文件的规定；

4 调节油压宜大于排气压力 o. 15MPa~ 0. 3MPa；精滤油器

前后压差不应高于 0. lMPa; 

5 冷却水温度不应高于 32℃。采用 R22 、 R717 制冷剂的压

缩机的排气温度不应高于 105℃，冷却后的油温宜为 30℃～65 ℃；

6 吸气压力不宜低于 0. 05MPa，排气压力不应高于

1. 6MPa; 

7 运转中应无异常声响和振动，压缩机轴承体处的温升应
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正常；

8 机组密封应良好，不得渗漏制冷剂；氨制冷机组运行时，在

轴封处的渗油量不应大于 3mL/h 。

2.4 离心式制冷机组

2.4.1 机组试运转前，应符合下列要求：

1 冲洗润滑系统，应符合随机技术文件的规定；

2 加入油箱的冷冻机油的规格及油面高度，应符合随机技术

文件的规定；

3 抽气回收装置中压缩机的泊位应正常，转向应正确，运转

应无异常现象；

4 各保护继电器的整定值应整定正确；

5 导向叶片实际开度和仪表指示值，应按随机技术文件的规

定调整一致。

2. 4. 2 机组的空气负荷试运转，应符合下列要求：

1 压缩机吸气口的导向叶片应关闭，浮球室盖板和蒸发器上

的视孔法兰应拆除，吸、排气口应与大气相通；

2 冷却水的水质，应符合现行国家标准《工业循环冷却水处

理设计规范》GB 50050 的有关规定；

3 启动油泵及调节润滑系统，其供油应正常；

4 点动电动机应进行检查，其转向应正确，转动应无阻滞现

象；

5 启动压缩机，当机组的电机为通水冷却时，其连续运转时

间不应小于 0.5h；当机组的电机为通氟冷却时，其连续运转时间

不应大于 lOmin；同时应检查油温、油压和轴承部位的温升，机器

的声响和振动均应正常；

6 导向叶片的开度应进行调节试验；导向叶片的启闭应灵

活、可靠；当导向叶片开度大于 40%时，试验运转时间宜缩短。

2.4.3 制冷机组经空负荷和空气负荷试运转后，其吹扫、抽真空
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, 

试验、密封性试验、系统检漏和充灌制冷剂应符合本规范第 2.2.4

条～第 2.2.8 条的规定。用卤素仪进行检查时，泄漏率不应大于

14g/a 。

2.4.4 机组的负荷试运转，应符合下列要求：

1 接通油箱电加热器，应将油加热至 50℃～55℃；

2 冷却水的水质，应符合本规范第 2. 4. 2 条第 2 款的规定；

3 载冷剂的规格、品种和性能，应符合设计的要求；

4 应启动油泵、调节润滑系统，其供油应正常；

5 应按随机技术文件的规定启动抽气回收装置，并应排除系

统中的空气；

6 启动压缩机应逐步开启导向叶片，并应快速通过喘振区；

7 机组的声响、振动和轴承部位的温升应正常；当机器发生

喘振时，应立即采取消除故障或停机的措施；

8 油箱的油温宜为 50℃～65℃，油冷却器出口的油温宜为

35℃～55℃； 

9 能量调节机构的工作应正常；

10 机组载冷剂出口处的温度及流量，应符合随机技术文件

的规定。

2.5 滇化程眼收式制冷机组

2.5.1 真空泵安装时，应符合下列要求：

1 抽气连接管应采用真空胶管，并宜缩短设备与真空泵间的

管长；

2 真空泵用油的规格及加油量，应符合随机技术文件的规

定；

3 真空泵应进行抽气性能的检验；在泵的吸入管上应装真空

度测量仪，并应关闭真空泵与制冷系统连接的阅门，启动真空泵，

将压力抽至 0. 0133kPa 后，应停泵观察真空度测量仪，真空度测

量仪应无泄漏显示。
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2. 5. 2 系统气密性试验的气体应采用干净的空气或氮气。试验
压力宜为设计压力，且不应小于 0. 08MPao 经用泡沫剂检查应无
泄漏，应用灵敏度大于或等于 1 × 10-6 Pa • m3 /s 的氨质谱仪检
漏，机组整体泄漏不应大于 2 × 10-6Pa • m3 /so 

2.5.3 系统抽真空试验应在气密性试验合格后进行，试验时应将
压缩机吸、排气截止间关闭，启动真空泵将系统内绝对压力抽至
0.0665kPa 后，关闭真空泵上的抽气间门，其 24h 后压力的上升

不应大于 0.0266kPa 。

2. 5. 4 系统气密性试验和抽真空试验后，应用 0. 5MPa ~ 
0. 6MPa的干燥压缩空气或氮气按顺序反复吹扫，并应直至排污口

处的标靶上元污物。

2. 5. 5 ffliJ冷系统的加液，应符合下列要求：

1 应按随机技术文件的规定配制澳化鲤溶液；配制后，溶液

应在容器中进行沉淀，并应保持洁净，不得有油类物质或其他杂物
混入；

2 应启动真空泵，并应将系统抽真空至 0. 0665kPa 绝对压

力以下；当系统内部冲洗后有残留水分时，可将系统抽至环境温度
相对应的水蒸气饱和压力，其压力应符合附录 B 的规定；

3 加液连接管应采用真空胶管，连接管的－端应与规定的阅
门连接，接头密封应良好；管的另一端应插入加液桶中，且应浸没

在洛液中，与桶底的距离不应小于 lOOmm;

4 开启加液间门，应将溶液注入系统；澳化组溶液的加入量

应符合随机技术文件的规定；加液过程中，应防止将空气带入系
统。

2.5.6 制冷系统的试运转，应符合下列要求：

1 启动运转应符合下列要求：

1）应向冷却水系统和冷水系统供水，当冷却水温度低于

20℃时，应调节问门减少冷却水供水量；

2）启动发生器泵、吸收器泵，应使溶液循环；
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3）应慢慢开启蒸汽或热水阀门，向发生器供蒸汽或热水；对

以蒸汽为热源的机组，应在较低的蒸汽压力状态下运转，

无异常现象后，再逐渐提高蒸汽压力至随机技术文件的

规定值；

4）当蒸发器冷剂水液囊具有足够的积水后，应启动蒸发器

泵，并调节制冷机，且应使其正常运转；

5）启动运转过程中，应启动真空泵，抽除系统内的残余空气

或初期运转产生的不凝性气体。

2 运转中应做好检查与实测记录，检查项目应符合下列要

求；

1）稀溶液、浓溶液和混合溶液的浓度、温度，冷却水、冷媒水

的水量和进、出口温度差，加热蒸汽的压力、温度和凝结

水的温度、流量或热水的温度及流量，均应符合随机技术

文件的规定；

2）混有1臭化惶的冷剂水的比重不应大于 1.04;

3）系统应保持规定的真空度；

的屏蔽泵的工作应稳定，并无阻塞、过热、异常声响等现象；

5）各安全保护继电器的动作应灵敏、正确，仪表的指示应准

确。

2.6 组合冷库

2. 6. 1 组合冷库的制冷系统设备的安装，应符合本规范第 2. 1 节～

第 2.5 节的有关规定。

2.6.2 组合冷库的库体安装前，应检查金属库板，金属库板表面

应平整、无翘曲、无明显的划碰伤和凹凸不平等现象；其板芯泡沫

塑料的物理机械性能和填充量，应符合设计规定。

2.6.3 组合冷库的库体安装，应符合下列要求：

1 组装后的冷库库体接缝应均匀、严密，接缝错位不应大于

1. 5mm; 
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2 库板接缝处密封材料应符合设计规定；现场配制的发泡

剂，其配合比应符合密封的要求：

3 总装后，库体外观应无明显缺陷；库门应开闭灵活、无变

形、密封良好，并应装带有安全脱扣的门锁；

4 库体表面涂层应色泽均匀、光滑平整、无明显划痕和擦伤，

与金属板结合应牢固，且应无锈蚀和剥落现象。

2.6.4 气调冷库的气调系统设备安装，除应符合随机技术文件的

规定外，尚应符合下列要求 z

I 气调设备、管道及控制阀门应排列整齐，安装牢固；

2 管道及阀门的接头和密封处，不应有漏气、滴水等现象；气

调管道长度不应超过 lOOm。各管道挠度不应大于 1/350；管道上

不应有下垂的 U 形弯管；管道应坡向气调间内；管道与气调机的

连接处应采用软管连接；

3 燃烧降氧的设备应设断水报警装置；燃气、燃料应置于气

调设备间外，且应符合有关防火安全规定。

2.6.S 气调冷库在库体安装后，应进行库体气密性试验，库体气

密性试验应符合下列要求：

I 将库门打开，库内外空气应充分交换，库门打开时间不应

小于 24h;

2 应堵塞所有与库外相通的孔洞，并应用密封胶密封；

3 应关闭气密门，气密门密封应良好；

4 应启动鼓风机，并应待库内压力达到 lOOPa 后停机，同时

应开始计时；

5 库内压力值应每隔 lmin 记录一次，读数应准确到 5Pa;

6 当试验至 lOmin 时，库内剩余压力不应小于 50Pa;

7 应绘制库内压力随时间变化的曲线。

2.6.'6 气调冷库在库体气密性试验后应进行气调试验，气调试验

应符合下列要求 z

I 气调系统的管线及阅门应畅通，非气调间阀门应关严；
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2 应启动气调设备，并应记录气调试验开始的时间；

3 试验开始后，库内氧气、二氧化碳的含量应每隔 lh 记录一

次，其采用分析仪表的精度不应低于 o. 1%; 

4 当库内氧气含量达到（3士 0. 5) %、二氧化碳含量达到（5±

0. 5) %后，应关问气调设备，并应记录试验结束的时间，其气调试

验的试验时间不应大于表 2. 6. 6 的规定；

表 2.6.6 气调试验的试验时间

单i司库容Cm3) 试验时间（h)

<1000 96 

> 1000 120 

5 应绘制库内气体含量值随时间变化的由线。

2. 6. 7 组合冷库的空库降温试验，应符合下列要求：

1 试验环境应避免日光直射，场地周围应无各种热流影响，

环境温度波动不应超过 4℃ p

2 应关闭库体和库内的照明灯，库内应用电加热器预热；当

库内温度达到 32℃时，应稳定 lh 后进行测试；

3 应保持库内温度为（32±1）℃，并应测定其电加热器输入

的热量，同时应保持该输入热量；

4 在测试时间内，输入热量的波动值不应大于 1%;

5 应启动制冷机对冷库进行降温，并应记录降温起始时间：

6 地坪表层为混凝土的大、中型组合冷库的空库降温试验，

在降至 1℃～3℃时，应对地坪与库板结合处、地坪面等处进行检

查，无异常变化后应将库温逐步降至设计温度；高温库、气调库可

直接降至设计温度，并应保持 24h;

7 地坪表层为非混凝土的小型组合冷库的空库降温试验，可

将库温直接降至设计温度；

8 库温降至设计温度后，库体外表面应无结露、结霜等现象；

9 空库降温开始后，应记录库内初始温度，开始 30min 内应

每隔 5min 记录一次，30min 后应每隔 lOmin 记录一次；



10 当测试过程中环境温度发生变化时，应每隔 30min 修正

一次向库内输入的热量；热量修正值应按下式计算：
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to 

t:i.t 环境温度变化值（℃）。

11 当库温达到设计温度时，应记录降温结束时间，并应计算

组合冷库的空库降温时间；

12 组合冷库的空库降温时间，不应大于表 2. 6. 7 的规定。

表 2.6.7 组合冷库的空库降温时间（h)

降温时间
单间库容（m')

高温 中温 低温 冻结

< 100 1. 0 1. 5 2. 5 3. 5 
冷冻

>100~ 1000 3.0 3. 5 4. 5 5. 0 
冷藏

>1000 4.0 4.5 5. 5 

500~ 1000 4.0 4.5 5.0 
气调

>1000 5. 0 5. 5 6.0 

13 应用同一时间内库内各测点的平均值绘制降温试验曲

线。 e

2. 6. 8 组合冷库的库温分类，应根据库温按表 2. 6. 8 的规定确

定。

表 2.6.8 组合冷库的库温分类

库温分类 高温 中沮 低温 冻结

冷冻冷藏 一2～12 -10~ 2 一20～－ 10 一 30～－ 20
库温（℃）

气调 8~ 15 。～B 一2～0

2. 6. 9 组合冷库的库内温度不均匀性试验，应在组合冷库的空库



降温试验结束后，制冷机组继续运行 15min，其库内各测温点温度

差值符合表 2. 6. 9 的要求：

表 2.6.9 库内各测点温度差值

单间库容（m') 主三500 >500 

库内温度不均匀性（℃〉 三二5. 0 这二6.0
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3 空气分离设备

3.1 基本规定

3. 1. 1 分馆塔的防水和抗冻基础，应具有检验合格记录；当隔冷

层采用膨胀珍珠岩混凝土时，其抗压强度不应小于 7. 5MPa，导热

系数不应大于 o. 23W/(m • K），并不应有裂纹。

3. 1. 2 吸附剂、绝热材料的规格和性能，应符合随机技术文件的

规定；无规定时，吸附剂和绝热材料的选用应符合现行行业标准

《大中型空气分离设备》JB/T 8693 的有关规定。

3. 1. 3 空气分离设备的黄铜制件不得接触氨气，铝制件不得接触

碱液；充氮气密封的部分，在保管期间高压腔压力宜保持 lOkPa～

ZOkPa，低压腔压力应保持 lkPa 。

3. 1. 4 空气分离设备的脱脂，应符合下列规定：

1 与军或富氧介质接触的设备、管路、阔门和各忌油设备均

应进行脱脂处理；

2 脱脂方法和脱脂剂的选用，宜按现行国家标准《机械设备

安装工程施工及验收通用规范》GB 50231 的有关规定执行；

3 脱脂后，脱脂件表面油脂的残留量不应超过 125mg/m勺

4 制造厂已做过脱脂处理，但经抽查脱脂件表面油脂的残留

量超过 125mg/m2 时，应再进行脱脂处理。

3.1.5 受压设备就位前，其压力试验和气密性试验应符合下列要

求：

1 制造厂已做过压力试验井有合格证的可不做压力试验，但

应做气密性试验；当发现设备有损伤或在现场做过局部改装时，应

做压力试验；对充氮气保护的受压设备，运抵现场后经检测氮气保

护压力低于 8kPa 时，应做压力试验和气密性试验；
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2 压力试验和气密性试验压力与保压时间应按随机技术文

件的规定执行；无规定时，应按表 3. 1. 5 1 和表 3. 1. 5-2 的规定确

定，且试验压力不得小于 O. lMP的

表 3.1. 5-1 压力容器的试验压力与保压时间

项 目 试验压力 CMPa) 保压时间（min)

压力 液压试验 1. 25P 10~ 30 

试验 气压试验 1. 15P 10~ 30 

气密性试验 1. OOP 二三30

注 ， P 为设计压力。钥制设备保压时间取小值，铜制设备保压时间取大值。

表 3. I. 5-2 铝制盘管式换热器的试验压力与保压时间

项 目 试验项目 试验压力 MPa 保压时间（min)

液压试验 1. 50P 且》0. 1 二＂＇ 10
压力试验

气压试验 1. 25P 且》0. 1 二＂＇ 10

气密性试验 气密性试验 1. OOP 且》0.06 二？！ 60

注 ， p 设计压力。

3 1夜压试验应采用洁净水或液体。当受压设备内充满液体

后，应排出滞留在设备内的气体，并应待内外壁温接近时再缓慢升

至设计压力；经检查无异常后应继续升至试验压力，其试验压力和

保压时间符合表 3.1.5-1 和表 3. 1. 5-2 的规定后，应降至设计压

力保压，其保压时间不应少于 30min，经检查无泄漏和异常现象。

液压试验后，应用洁净、干燥、无油的压缩空气将受压设备内部吹

干、吹净。对奥氏体不锈钢压力容器以水为介质进行液压试验时，

水中的氯离子含量不应超过 25mg/L;

4 气压试验应采用洁净、干燥、无油的空气或惰性气体；对碳

素钢和低合金钢制造的压力容器，试验气体温度不应低于 15℃；

其他材料制造的压力容器，试验气体的温度应符合设计规定。进
行气压试验时应先缓慢升至试验压力的 10% ，并应保压 5min；检



查无泄漏后，应继续升至试验压力的 50% ，并应保压 5min；当无异

常后，应按试验压力的 10% 的速度逐级升至试验压力，并应保压

lOmin；无异常后，应降至设计压力，并应保压 30min，经检查应无

泄漏和变形现象；

5 气密性试验时，其压力应缓慢上升至试验压力，在试验压

力下所有焊缝和连接部位应涂抹检查液，并应无泄漏现象。

3.1.6 阀门应按系统压力做气密性试验，其泄漏量不应超过随机

技术文件的规定；自动阀的密封面可采用煤油做渗漏检查，并应保

持 5min 后无渗漏现象。

3. 1. 7 安全阔的开启压力应按随机技术文件规定的整定值进行

调整，无规定时，应按设计压力进行调整；调整达到要求后，应进行

铅封。

3. 1. 8 氧气管道安装应符合现行国家标准《氧气及相关气体安全

技术规程》GB 16912 的有关规定，并应符合下列要求：

1 冷弯或热弯的弯曲半径不应小于管外径的 5 倍；无缝或碳

钢压制焊接弯头，弯曲半径不应小于管外径的 1. 5 倍；不锈钢或铜

基合金无缝或压制弯头，弯曲半径不应小于管外径；严禁采用折皱

弯头；

2 变径管变径部分长度不宜小于两端管外径差值的 3 倍；

3 工作压力小于或等于 0. 6MPa 的法兰密封，宜采用石棉橡

胶垫片；工作压力大于 0. 6MPa 的法兰密封，应采用经退火软化的

铝或紫铜垫片、缠绕不锈钢垫片、聚四氟乙烯垫片；

4 碳钢管道、不锈钢管道对接焊缝焊接应采用氧弧焊打底；

铝、铜管道焊接应采用鸽极氢弧焊或熔化极氧弧焊，不得采用气

焊或电弧焊；其焊接的质量要求应符合国家现行有关标准的规

定；

3. 1. 9 氧气管道中的切断间，严禁使用闺阁；

3.1.10 氧气管道必须设置防静电接地。每对法兰或螺纹连接间

的电阻值超过 o. 03.Q 时，应设置导线跨接。
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3.1.11 忌油设备进行试压和吹扫时，其介质应采用清洁、干燥、

无油的空气或氮气；当采用氮气时，应采取防窒息措施。当进行吹

扫时，宜将气流吹在白色滤纸或白布上，经 lOmin 后观察，纸上应

无油污和杂质。

3.2 分锢培组装

3.2.1 直接安放整体分馆塔的基础，其表面水平度不应大于

1. 5/1000 。

3.2.2 现场组装分馆塔的基础，其表面水平度不应大于 5/1000 。

全长上标高的偏差不应大于 15mm 。

3.2.3 保冷箱基础框架的安装水平，应在型钢水平面上纵、横向

进行检测，其偏差不应大于 1/1000 。

3.2.4 设备的就位、找正和调平，应符合下列要求：

1 应将选定的主管口中心与基础面上的基准线对准，其偏差J

不应大于 3mm;

2 精馆塔现场拼装的几何尺寸、允许偏差和焊接质量，应符

合制造图样及其焊接的技术要求；

3 精馆塔的铅垂度偏差不应大于 1/1000 ，总偏差不应大于

20mm；当采用设备本身的校直器校正铅垂度时，其允许偏差应

符合表 3.2.4-1 和表 3. 2. 4-2 的规定；

表 3. 2. 4-1 精馆塔的安装铅垂度的允许偏差（mm)

名 称 上塔 下塔 精氢塔 粗氢塔

允许偏差 < 2 < 1. 5 < 2 < 5

表 3. 2. 4-2 筛板式结构的精馆塔安装铅垂度的允许偏差（mm)

塔体直径 <1000 二＂ 1000

允许偏差 《2%oD ，且，；；；； 1 《1%oD，且《3

注： D 为塔体直径。
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4 可逆式换热器或主换热器安装铅垂度允许偏差为换热器
高度的 1. 5%口，且不应大于 lOmm;

5 其他设备的铅垂度偏差，不应大于设备高度的 2%o;

6 整体分馆塔调平时，应使外筒壳的上、下标记对准所挂的

铅垂线。

3. 2. 5 冷箱的组装应符合下列要求：

1 冷箱面板每片对角线长度及四边垂直度的允许偏差，应符

合表 3. 2. 5 的规定；

表 3.2.5 冷箱面板每片对角线长度及四边垂直度的允许偏差（mm)

面板尺寸
>1000~ >2000~ >4000~ >8000~ >12000 >16000 > 

2000 4000 8000 12000 ~ 16000 ~ 20000 20000 

允许偏差 ±3 ±4 土 5 ±6 ±7 ±8 土 9

2 冷箱安装的铅垂度应符合随机技术文件的规定；无规定

时，冷箱安装铅垂度偏差不应大于 1. 5/1000 ，冷箱总高垂直偏差

不应大于 20mm;

3 外表面的连续焊缝应无漏焊，其外观检查应合格并无漏水

现象；

4 立式液体泵法兰的平面安装水平偏差不应大于 1/1000 。

3.2.6 分馆塔平台标高的偏差不应大于 lOmm；各立柱的铅垂度

偏差不应大于 1/1000 ，全长上的偏差不应大于 lOmm 。

3.2.7 冷箱内的配管，应符合下列要求：

1 壁厚大于 3mm 的管子配管前，应加工焊缝坡口；管道和

管件应进行脱脂处理；

2 配管的顺序应先大管、后小管，先主管、后辅管，先下部管、

后上部管，且不得强行配管；直径大于 45mm 的管道配接或预装

时，应留一段作为最终接管，并应在其他段管道连接焊好后焊

接；
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3 管道上的温度计、压力表和分析管等接头应先开口，不得

在配管后开口；施工中，各容器和管道的开口应封闭；

4 各管道间距及管道与设备的最小距离，宜符合下列要求：

1）冷、热管道外壁间的距离，当两管道平行时不宜小于

300mm，交叉时不宜小于 200mm;

2）冷、热管道外壁距液体容器表面间的距离，不宜小于

300mm; 

3）低温液体管外壁与冷箱内壁型钢间的距离，不宜小于

400mm; 

的低温气体管外壁与冷箱内壁型钢间的距离，不宜小于

300mm; 

5）低温管外壁与分馆塔基础表面间的距离，不直小于

300mmo 

5 液体排放管宜与设备向上倾斜连接，并宜在靠近冷箱内壁

型钢约 400mm 范围内将其弯成倒 U 形且通向排放间，倒 U 形的

高度宜为管子外径的 6 倍～ 10 倍，并应采取防止间门结霜的措

施；与液体容器连接的加热管、吹除管和安全阀的配管宜符合本条

第 1 款～第 4 款的规定；

6 气体吹除管的坡度应符合随机技术文件的规定；无规定

时，应设 1/10 的坡度向吹除间方向下降倾斜，并应无下凹死

区；

7 直径大于或等于 25mm 的铝管，宜在焊接缝处加内衬圄；

直径小于 25mm 的铝管，宜加外套圈。

3.2.8 计器管的装配，应符合随机技术文件的规定；无规定时，应

符合下列要求：

1 计器管应进行脱脂处理，并宜在试压后进行装配；

2 计器管与设备或冷管的外壁间距，不应小于 lOOmm ；气

体计器管、压力表管、分析仪表管的安装，应符合图 3. 2. 8 1 的

规定：
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