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引言



一种快速、无损、高灵敏度的分
析技术，广泛应用于化学、生物、

医学等领域。

拉曼光谱技术
一种重要的内分泌干扰物，对人体
健康和生态环境具有潜在危害。

雌激素粉末

通过拉曼光谱技术对雌激素粉末进
行快速准确的定性分类，对于保障
人类健康和生态环境安全具有重要
意义。

定性分类

研究背景与意义



国外研究现状

国外在拉曼光谱技术应用于化学
物质检测方面研究较为深入，已
有多篇文献报道了基于拉曼光谱
技术的雌激素粉末检测方法。

国内研究现状

国内在拉曼光谱技术应用于化学
物质检测方面取得了一定的研究
成果，但在雌激素粉末的拉曼光
谱定性分类方面研究较少。

发展趋势

随着深度学习技术的不断发展，
基于一维卷积神经网络的拉曼光
谱定性分类方法将具有更高的准
确性和鲁棒性，未来将成为研究

的热点方向。

国内外研究现状及发展趋势



研究内容

本研究旨在基于一维卷积神经网络对

雌激素粉末的拉曼光谱进行定性分类。

具体内容包括数据预处理、一维卷积

神经网络模型构建、模型训练和测试

等。

研究目的

通过本研究，旨在建立一种基于一维

卷积神经网络的雌激素粉末拉曼光谱

定性分类方法，实现对雌激素粉末的

快速准确检测。

研究方法

本研究采用深度学习技术中的一维卷

积神经网络进行建模。首先，对采集

到的拉曼光谱数据进行预处理，包括

去噪、归一化等；然后，构建一维卷

积神经网络模型，并进行参数优化；

最后，使用训练集对模型进行训练，

并使用测试集对模型性能进行评估。

研究内容、目的和方法
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雌激素粉末拉曼光谱数据
获取与处理



实验材料
本实验采用不同浓度的雌激素粉末样品，包括雌二醇、雌酮和雌三醇等。

实验方法
使用拉曼光谱仪对雌激素粉末样品进行光谱扫描，获取其拉曼光谱数据。

实验材料与方法



光谱仪参数设置

根据实验需求，设置拉曼光谱仪的激光波长、功率、扫描范围等
参数。

样品制备

将雌激素粉末样品均匀涂抹在载玻片上，避免气泡和杂质。

光谱数据采集

将制备好的样品放置于拉曼光谱仪中，进行光谱扫描并保存数据。

拉曼光谱数据采集



对采集到的拉曼光谱数据进行去噪、

基线校正等预处理操作，以提高数据

质量。

从预处理后的拉曼光谱数据中提取出

与雌激素相关的特征峰，如特定的波

数位置、峰强度等。这些特征将用于

后续的定性分类分析。

数据预处理及特征提取

特征提取

数据预处理
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一维卷积神经网络模型构
建与优化



卷积运算

通过一维卷积核对输入信号进行

滑动窗口式的卷积运算，提取局

部特征。

激活函数

引入非线性因素，增强模型的表

达能力，常用的激活函数有ReLU

、Tanh等。

池化层

降低数据维度，减少计算量，同

时保留重要特征，常用的池化方

式有最大池化、平均池化等。

一维卷积神经网络基本原理



参数设置
根据数据集大小和模型复杂度，
设置合适的批处理大小、学习
率等参数。

全连接层
将提取的特征进行全连接，输
出分类结果。

池化层
在卷积层后添加池化层，降低
数据维度。

输入层
接收一维拉曼光谱数据，设定
合适的输入长度。

卷积层
设计多个一维卷积核，提取光
谱数据的不同特征。

模型结构设计与参数设置
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