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引言



电力系统稳定性
随着电力系统规模的不断扩大和复杂性的增加，系统稳定性问题日益突出。自适应低压减载策略作为

一种有效的稳定控制措施，对于保障电力系统的安全运行具有重要意义。

新能源接入挑战
随着新能源的大规模接入，电力系统的动态特性变得更加复杂，传统低压减载策略已无法满足新形势

下的稳定需求。因此，研究自适应低压减载策略对于应对新能源接入带来的挑战具有重要意义。

研究背景和意义



国外在自适应低压减载策略方面起步较早，已经取得了一系

列重要成果。例如，提出了基于在线辨识和实时测量的自适

应低压减载策略，以及基于人工智能和机器学习的智能低压

减载策略等。

国外研究现状

国内在自适应低压减载策略方面的研究相对较晚，但近年来

也取得了显著进展。例如，研究了基于广域测量系统的自适

应低压减载策略，以及基于多智能体系统的分布式低压减载

策略等。

国内研究现状

国内外研究现状



本文旨在研究基于RTDS仿真的自适应低压减载策略。首先，分析电力系统稳定性问题和自适应低压减载策略的

原理；其次，建立基于RTDS的电力系统仿真模型，实现自适应低压减载策略的仿真分析；最后，通过仿真实验

验证所提策略的有效性和优越性。

研究内容

本文的研究目标是提出一种基于RTDS仿真的自适应低压减载策略，该策略能够根据电力系统的实时运行状态进

行自适应调整，提高系统的稳定性。同时，通过仿真实验验证所提策略的有效性和可行性，为实际应用提供理论

支持和技术指导。

研究目标

本文研究内容和目标
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RTDS仿真系统介绍



实时数字仿真

RTDS通过高速数字信号处理器

（DSP）实现电力系统的实时数

字仿真，能够模拟电力系统的动

态行为。

模块化设计

RTDS采用模块化设计，可以根据

实际需求灵活配置硬件和软件，

方便用户进行扩展和升级。

并行处理技术

RTDS运用并行处理技术，提高了

仿真速度和精度，使得大规模电

力系统的实时仿真成为可能。

RTDS基本原理



电力系统动态模拟
RTDS能够模拟电力系统的动态过程，包括暂态稳定和电压稳定性
等，为电力系统的规划和运行提供重要依据。

电力电子仿真
RTDS可用于电力电子设备的仿真和测试，如变频器、直流输电等，
评估其对电力系统的影响。

继电保护测试
RTDS可用于测试继电保护装置的性能，验证保护算法的正确性和
可靠性。

RTDS在电力系统中的应用



高精度

RTDS采用高精度算法和高速数字信

号处理器，保证了仿真的精度和稳定

性。

易用性

RTDS提供友好的用户界面和完善的

文档支持，使得用户能够轻松上手并

进行高效的仿真实验。
灵活性

RTDS支持多种电力系统元件和控制

策略的建模与仿真，用户可以根据实

际需求进行定制和扩展。

实时性

RTDS具备实时仿真能力，能够真实反

映电力系统的动态行为，为研究人员提

供准确的实验数据。

RTDS仿真系统优势
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自适应低压减载策略原理



在电力系统中，电压稳定性是确保系

统正常运行的关键因素。当系统电压

降低到一定水平时，必须采取措施以

防止系统崩溃。

低压减载是一种通过减少系统负荷以

恢复电压稳定的控制策略。当检测到

电压降低时，系统会自动切除部分负

荷，以维持系统的电压稳定。

低压减载策略基本原理

低压减载的作用

电压稳定性



自适应控制理论
自适应控制是一种能够自动调整控制器参数以适应系统动态变化的控制方法。

在电力系统中，自适应控制可以应用于低压减载策略，以提高系统的稳定性和

可靠性。

自适应低压减载的优势
传统的低压减载策略通常基于固定的阈值和预设的减载方案，而自适应低压减

载策略能够根据系统的实时状态动态调整减载方案，从而更有效地维持系统的

电压稳定。

自适应控制理论在低压减载中的应用



以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅读全文，请访问：
https://d.book118.com/228136055053006075

https://d.book118.com/228136055053006075

