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城镇污水处理现状及挑战



03

促进可持续发展

污水处理是实现城镇可持续发展的重要环节，有利于提高水资

源利用效率。
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保护水资源

污水处理能有效去除水中的有害物质，防止水体污染，保护水

资源。
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改善环境

污水处理能减少污水排放对环境的影响，改善城镇生态环境。

城镇污水处理重要性



处理工艺

包括物理处理（如筛选、沉淀、过滤等）和生物处理
（如活性污泥法、生物膜法等）等多种工艺。

处理设备

主要包括污水泵、格栅、沉砂池、曝气设备、污泥处
理设备等。

自动化控制系统

包括传感器、执行器、控制器等组成的自动化控制系
统，用于实现污水处理过程的自动化控制。

现有处理工艺及设备概述



处理效率问题

能耗问题

污泥处理问题

自动化控制水平不高

面临的主要问题和挑战

部分城镇污水处理设施处理效

率不高，难以满足日益增长的

污水处理需求。

污泥处理是污水处理过程中的

重要环节，但部分城镇污泥处

理不当，容易造成二次污染。

污水处理过程能耗较高，需要

采取措施降低能耗。

部分城镇污水处理设施自动化

控制水平不高，影响处理效果

和运行效率。
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自动控制策略在污水处理
中应用



基于模型的控制策略

通过建立污水处理过程的数学模型，实现对处理过程的精确控制。

基于知识的控制策略

利用专家系统、模糊控制等人工智能技术，实现对污水处理过程
的智能控制。

基于数据的控制策略

通过对污水处理过程中产生的大量数据进行实时监测和分析，优
化控制策略，提高处理效率。

自动控制策略简介



实时监测进出水水质，包括COD、
BOD、氨氮、总磷等关键指标。

水质监测技术 水量监测技术

溶解氧监测与调控技术 污泥浓度监测与调控技术

实时监测进出水流量，确保处理系统
稳定运行。

通过监测曝气池中的溶解氧浓度，调
整曝气量，保证微生物正常生长和污
染物降解。

实时监测污泥浓度，调整污泥回流和
剩余污泥排放量，保持系统稳定运行。

关键参数监测与调控技术



通过优化控制策略，降低加药量、曝气量

等能耗，实现污水处理过程的节能降耗。

节能降耗技术

通过优化污泥处理处置方式，减少污泥产

量和处置成本，降低二次污染风险。

减排降耗技术

利用物联网、大数据等现代信息技术手段，

实现污水处理过程的智能化运行管理，提

高管理效率和处理效果。

智能化运行管理技术

对区域内多个污水处理厂进行集中控制和管

理，实现资源共享和协同处理，提高区域污

水处理效率和管理水平。

区域化集中控制技术

优化运行与节能减排效果
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先进控制算法在污水处理
中应用



模糊控制算法是一种基于模糊数

学理论的控制方法，通过模拟人

的模糊推理和决策过程，实现对

复杂系统的有效控制。

模糊控制算法原理

在污水处理过程中，模糊控制算

法已成功应用于曝气池溶解氧控

制、污泥回流控制等环节，有效

提高了处理效率和出水水质。

实践案例

模糊控制算法原理及实践案例



神经网络控制算法应用探讨

神经网络控制算法原理

神经网络控制算法是一种模拟人脑神

经网络结构的控制方法，具有自学习、

自适应和容错能力强的特点。

应用探讨

在污水处理领域，神经网络控制算法

可用于预测水质参数、优化处理工艺

和控制能耗等方面，为实现智能化污

水处理提供了有力支持。
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