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单元六 数控车床常见故障
及处理方法

• 数控车床是集机械、电气、液压于一体，
具有技术密集和知识密集的特点，是一种
自动化程度高、结构复杂且又价格昂贵的
机械加工设备。随着数控车床使用时间的
增长，设备电子器件的老化及机械部件的
磨损也随之加重，因而数控车床的维护修
理工作量也随之加大。



单元六 数控车床常见故障
及处理方法

• 为了充分发挥数控车床的特长，减少设备
故障的发生，必须做好日常维护工作，所
以要求数控车床维护人员不仅要有机械、
加工工艺以及液压气动方面的知识，也要
具备电子计算机、自动控制、驱动及测量
技术等知识，这样才能全面了解、掌握和
运用好数控车床，及时做好数控车床的维
护工作。



单元六 数控车床常见故障
及处理方法

• 因此，必须不断改善数控机床管理维护工
作，合理配置、正确使用、精心保养和及
时修理，才能延长设备的有效使用时间，
减少停机，以获得良好的经济效益，体现
先进技术设备的经济意义。



任务1  数控车床故障诊断
的一般步骤

• 【任务描述】

• 本单元学习的是数控车床FANUC 0I系统和
机床机械维护方面的知识，主要对数控车
床常见故障做了介绍，要求在学习这些基
础知识前应具备一定的普车、普铣及机械
基础知识。



任务1  数控车床故障诊断
的一般步骤

• 【任务目标】

• （1）掌握数控车床操作系统的故障判断方
法；

• （2）掌握数控机械系统故障的维修方法：

• 故障诊断是数控机床进行维修的第一步,它
不仅可以迅速查明故障原因,排除故障,也
可以起到预防故障的发生与扩大的作用。
一般来说,数控机床的故障诊断方法主要有
以下几种:



任务1  数控车床故障诊断
的一般步骤

• 一、数控系统的故障诊断方法

• 1.直接观查法

•     直接观查法就是维修人员利用人的
感官通过观察发生故障时（或故障发生后）
设备的各种外部现象并判断故障的可能位
置。这是处理数控系统故障的主要方法之
一，往往也是最直接，最有效的方法，一
般情况下系统常见故障通过这种直接观察
往往能很快找到故障位置。          



任务1  数控车床故障诊断
的一般步骤

• 在通过观察故障时（或故障发生后）主要是观察发
现数控系统是否有异响、火花放电、发热、震动及
焦糊味出现等等，就能判断处故障的大致位置和原
因，然后，通过进一步观察可能发生故障的每块电
路板，或是各种电控元件（继电器，热继电器，断
路器等）的工作状况，例如是否有烧焦、熏黑或元
件、连线断裂，从而进一步缩小检查范围。其次，
就是检查系统各种连接电缆有否松脱，断开、接触
不良等，这些也是造成数控系统故障发生的主要原
因。直接观查法是系统维护最常用的方法之一。该
方法主要适用有故障报警显示功能及较为为先进的
数控系统。



任务1  数控车床故障诊断的
一般步骤

• 2.仪器检查法

• 就是使用常规电工仪表，对数控系统各组
交、直流电源电压、直流及脉冲信号等进
行测量，从中判断系统故障位置。例如用
万用表检查各电源情况并对电路板上可疑
故障点设置的相关信号状态测量点的测量，
用示波器观察相关的脉动信号的幅值、相
位甚至有无，用PLC编程器查找PLC程序中
的故障部位及原因等。



任务1  数控车床故障诊断
的一般步骤

• 3.利用数控系统的硬件报警功能
•   为了提高系统的可维护性，在先进的数控系统
中常设置较多的硬件报警指示装置，如在系统主板
上，各轴控制板上，电源单元，主轴伺服驱动模块，
各轴伺服驱动单元等部件上均有发光二极管或多段
数码管，通过指示灯的亮与灭，数码管的显示状态
（如数字编号、符号等）提示故障所在位置及其类
型。因此，在处理数控系统故障过程中，如果直观
法不能在外观上直接判断故障位置和类型的时候，
利用数控系统的硬件报警功能，然后根据故障类型
查阅随机说明书来进行系统的故障处理也是处理系
统故障的主要方法。    



任务1  数控车床故障诊断
的一般步骤

• 利用数控系统的硬件报警功能判断并处理
系统故障虽然这种方法比较直观，尤其在
通用型的各类数控系统比较适用。但前提
是维修人员熟悉详尽报警说明以及故障的
处理方法。



任务1  数控车床故障诊断
的一般步骤

• 4.利用数控系统的软件报警功能

•    现今，数控系统都具有自诊断功能。在
系统启动和工作期间，系统能利用定时自诊
断程序对系统的工作状态进行快速诊断。一
旦检测到故障，立即将故障以报警编号的方
式显示在CRT上或用面板上报警指示灯显示故
障原因。如误操作报警；有关伺服系统报警；
设定错误报警；各种行程开关报警等等，维
修人员在维修时，可根据报警内容提示通过
报警说明书来查找问题的解决方法。



任务1  数控车床故障诊断的
一般步骤

• 现代较先进的数控系统不但能将故障诊断信
息显示出来，而且还能将故障地址和诊断数
据的各种状态在CRT上显示出来。如数控机床
各种指令开关，行程开关等信号是否按要求
正确输入到数控系统中。总之，通过上述的
各种信息状态，维修人员便可将具体的故障
原因确定下来，从而判断故障是数控机床机
械部分还是数控系统部分，甚至还可以将故
障锁定在某一个具体的系统部件和电器元件
上，使问题得到快速的解决。



任务1  数控车床故障诊断
的一般步骤

• 二、数控车床机械系统的故障诊断方法

• 1.状态分析法

• 　　现代数控机床的操作系统在数控机床发生
各种类型的故障时，系统显示器不但能将故障
诊断信息显示出来，而且能以诊断地址和诊断
数据的形式提供诊断的各种状态和处理方法。
例如，系统回参考点错误时，刀具无法正常换
刀，机床超限位等等，均可查看相关参数的状
态值，进而判断出故障的原因和处理方法。



任务1  数控车床故障诊断
的一般步骤

• 2.程序检查法

• 程序检查法又称程序功能测试法，它是通过
编制专用的测试程序段，从而确认故障原因
的一种方法。程序检查法主要是检测数控系
统的功能（如直线定位、圆弧插补、螺纹切
削、固定循环、宏程序等）。例如用自动和
手工编程方法，编制一个专用的功能测试程
序，并通过运行测试程序，来检查机床执行
这些功能代码的准确性和可靠性，进而判断
故障发生的原因。



任务1  数控车床故障诊断
的一般步骤

• 3.仪器设备检查法

• 　　仪器检查法是指当数控机床发生数控
系统和机械故障时，维修人员使用千分表
和百分表或光电设备对与故障有关的导轨、
传动机构等机械系统进行测量，并从中寻
找故障原因和解决故障的方法。



任务1  数控车床故障诊断
的一般步骤

• 4.系统自诊断法

• 　　数控系统的自诊断是利用系统内部自诊
断程序或专用的诊断软件，对系统内部的关
键硬件以及系统的控制软件进行自我诊断、
测试的诊断方法。它主要包括开机自诊断、
在线监控与脱机测试。数控机床利用系统的
自诊断功能，可以很方便地将系统与各部件
之间的接口信号状态和故障地址显示出来并
找出故障的大致部位，它是数控机床系统故
障自诊断中最常用的方法。                                                                     



任务1  数控车床故障诊断
的一般步骤

• 5.数控机床部件交换法

• 　　部件交换法就是在故障范围大致确认
情况下，并在确认外部条件允许的情况下，
利用和数控机床相同的电路板、模块、机
械部件和机械系统替换有故障疑点的设备
的方法。从而判断数控机床的机械故障位
置并做出解决故障的方法。数控机床部件
交换法是一种简单易行、可靠的方法，也
是维修过程中最常用的故障判别方法。



任务1  数控车床故障诊断
的一般步骤

• 6.数控机床原理分析法

• 原理分析法是根据数控系统的组成及工作
原理，从加工参数及数据，并利用专用检
测设备和量具对加工出的若干个产品进行
测量、分析和比较，进而对故障进行系统
检查并做出正确处理的方法。



任务1  数控车床故障诊断
的一般步骤

• 7.数控机床指示灯显示故障法
• 　　为了提高系统的可维护性，在现代数控机床
的操作系统中均设置有若干个硬件报警指示装置，
如在NC主板、各轴控制板、电源单元、主轴伺服
驱动模块、各轴伺服驱动单元等部件上均设置有
发光二极管或多段数码管，通过指示灯的亮与灭，
数码管的显示状态（如数字编号、符号等）来为
维修人员指示故障所在位置及其类型。数控机床
在发生机械故障时，维修人员可以根据报警装置
发出的各种信息（数字编号、符号等）并观察报
警内容，然后查阅故障说明书做出处理故障的具
体方法。



任务1  数控车床故障诊断
的一般步骤

• 8.数控机床插拔法
• 　　数控机床在制造过程中，在配电箱内的电器元
件及电机和系统之间都是采用插拔法进行连接的，
数控机床在产品加工过程中，由于切削阻力的作用
而使机床产生较大的震动，从而使配电箱内的电器
元件及电机和系统之间链接产生松动，导致接触不
良，最后使机床产生各种意想不到的故障，如主轴
电源电流益出，X轴电源电压过低，X轴或Y轴故障
等故障。解决这类故障就是通过重新插拔故障的相
关链接来解决故障问题。插拔法的基本原理是将所
怀疑的故障部件从系统中取出或重新插拔故障的相
关链接，然后通过观察故障现象是否发生变化，从
而达到故障诊断和排除故障的目的。



任务2  数控车床常见故障诊
断及维修实例

• 【任务描述】

• 本单元学习的是数控车床FANUC 0I系统和
机床机械维护方面的知识，主要对数控车
床常见故障做了介绍，要求在学习这些基
础知识前应具备一定的普车、普铣及机械
基础知识。



任务2  数控车床常见故障
诊断及维修实例

• 【任务目标】

• （1）了解数控机床维护及保养得一般步骤；

• （2）掌握数控常见故障的维修方法：
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