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考点清单 3-1 勾股定理

（5 个考点梳理+16 种题型解读+4 种方法解读）

【清单 01】直角三角形

定义：有一个角是直角的三角形叫做直角三角形．

性质：1）直角三角形两个锐角互余.

2）直角三角形斜边上的中线等于斜边的一半.

3）在直角三角形中，30°角所对的直角边等于斜边的一半.

判定：1）两个内角互余的三角形是直角三角形.

2）三角形一边上的中线等于这条边的一半，那么这个三角形是直角三角形． 

3）有一个角是直角的三角形叫做直角三角形．

4）勾股定理逆定理：如果三角形的三边长 a，b，c 满足 2 2 2a b c+ = ，那么这个三角形是直

角三角形.
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【清单 02】勾股定理

文字语言：直角三角形两条直角边的平方和等于斜边的平方.

符号语言：如果直角三角形的两直角边分别为 a，b ，斜边为 c，那么 2 2 2a b c+ = . 

变式： 2 2 2a c b= - ， 2 2 2b c a= - ，

2 2c a b= + , 2 2a c b= - , 2 2b c b= - . 

【清单 03】勾股定理的实际应用

利用勾股定理解决实际问题的一般步骤：

1）从实际问题中抽象出几何图形；

2）确定与问题相关的直角三角形；

3）找准直角边和斜边，根据勾股定理建立等量关系；

4）求得符合题意的结果.

【清单 04】勾股数

勾股数：能够构成直角三角形的三边长的三个正整数称为勾股数，即满足关系 2 2 2a b c+ =

的 3 个正整数 a，b，c 称为勾股数.

勾股数需要满足的两个条件：1）这三个数均是正整数；

2）两个较小数的平方和等于最大数的平方.

常见的勾股数：1）3，4，5；2）6，8，10；3）5，12，13 等.

【清单 05】勾股定理的逆定理

内容：如果三角形三边长 a，b ，c满足 2 2 2a b c+ = ，那么这个三角形是直角三角形，其中 c

为斜边.

【考点题型一】利用勾股定理解三角形

（24-25 八年级上·贵州毕节·期末）

1．一直角三角形两边分别是 4 和 3，则它的另一边长是          ．

（23-24 八年级上·江西九江·期末）
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2．如图，在 ABCV 中， 90CÐ = °， AD 平分 BACÐ ， 15AB = ， 9AC = ，则点 D 到 AB 的

距离是        ．

（23-24 八年级下·全国·期末）

3．如图，Rt ABC△ 中， 90CÐ = °， AB 的垂直平分线交BC 于点 E，若 5BE = ， 3CE = ，

则 AC =          ．

  

（24-25 八年级上·全国·期末）

4．如图，在 ABCV 中，AB AC^ ， 5cmAB = ， 13cmBC = ，𝐵𝐷是边 AC  上的中线，则 BCD△

的面积是        2cm ．

【考点题型二】已知两点坐标求两点距离

（23-24 八年级下·山东临沂·期末）

5．在直角坐标系中，点 ( 3, 4)P - - 到原点的距离是      ．

（23-24 八年级上·上海长宁·期末）

6．在直角坐标平面内点  2 1A -， 与点  2 3B - -， 的距离等于                ．

（23-24 八年级上·江苏泰州·期末）

7．在平面直角坐标系 xOy 中，点  4 8, 3 3E t t+ - - 是该平面内任意一点，连接OE ，则OE 的

最小值是    ．

【考点题型三】以直角三角形三边为边长的图形面积

（23-24 八年级下·陕西渭南·期末）

8．如图，已知Rt ABC△ 的斜边 5AB = ，分别以直角边BC 、 AC 为边向外作正方形，正方
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形的面积分别记为 1S ， 2S ，则 1 2S S+ 的值为      ．

（23-24 八年级下·河南洛阳·期末）

9．如图，已知 ABCV 中 90ACBÐ = °，以 ABCV 的三边为直径向外作 3 个半圆，以 AB BC、

为直径的半圆面积分别为 9 和 5，则以 AC 为直径的半圆面积为      ．

（23-24 八年级下·山西大同·期末）

10．如图，在四边形 ABCD中， 90DAB BCDÐ = Ð = °，分别以四边形的四条边为边向外作

四个正方形，面积分别记为 1S ， 2S ， 3S ， 4S ．若 1 4 135S S+ = ， 3 49S = ，则 2S =       ．

（23-24 八年级下·北京·期末）

11．有一个边长为 1 的正方形，经过 1 次“生长”后，在它的左右肩上长出两个小正方形，其

中，三个正方形的三条边围成的三角形是直角三角形，再经过 1 次这样的“生长”后，变成了

如图 1 所示的图形．如果照此规律继续“生长”下去，它将变成如图 2 所示的“枝繁叶茂的勾

股树”，请你算出“生长”了 2025 次后形成的图形中所有正方形的面积和是        ．

【考点题型四】勾股定理与网格问题
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（24-25 八年级上·江苏泰州·期中）

12．在如图所示的网格中，每个小正方形的边长均为 1， ABCV 各顶点均在网格的格点上，

BD AC^ 于点 D，则BD的长为     ．

（24-25 八年级上·江苏常州·期中）

13．如图所示，在边长为1的正方形网格图中，点A 、 B 、C 、D均在正方形网格格点

上．图中 B DÐ + Ð =         °．

（23-24 七年级上·浙江温州·期中）

14．如图，正方形网格中每个小正方形的边长为 1，以数 1 表示的点为圆心，阴影正方形边

长为半径，画圆弧交数轴于点 A（点 A 位于原点右侧），则点 A 表示的数为          ．

  

（23-24 八年级·江苏·期末）

15．如图，在正方形网格中，每个小正方形的边长为 2cm ，点 A、B、C 均在格点上，线段 AB

与竖直网格线相交于点 D，则线段CD的长为             cm．
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（22-23 八年级上·江苏镇江·期末）

16．把由 5 个小正方形组成的十字形纸板（如图 1）剪开，以下剪法中能够将剪成的若干块

拼成一个大正方形的有      （填写序号）．

【考点题型五】勾股定理与折叠问题

（23-24 八年级上·江苏扬州·期末）

17．如图，在长方形 ABCD中， 18AB = ， 12BC = ，E、F 分别在边 AB 、CD上．现将四边

形BCFE 沿EF 折叠，点 B、C 的对应点分别为点B¢、C¢．当点B¢恰好与点 D 重合时，则

CF =      ．

（23-24 八年级上·江苏常州·期末）

18．如图，在Rt ABC△ 中， 90ACBÐ = °， 6AC = ， 8BC = ，点D在斜边 AB 上，将 ACDV

沿CD折叠，使点A 恰好落在BC 边上的点E 处，则 BDEV 的周长为                  ．

（23-24 九年级上·江苏徐州·阶段练习）

19．如图，在直角 ABCV 中， 90CÐ = °， 5CA CB= = ，点D在边BC 上．将 ACDV 沿 AD 折

叠，使点C 落在点C¢处，连接BC¢，则BC¢的最小值为        ．
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（21-22 八年级上·江苏泰州·期末）

20．如图，小明将一张正方形纸片对折，使得 AB 与 CD 重合，折痕为 EF，展开后再沿 BH

折叠，使得点 C 刚好落在折痕 EF 上的 C′处，若 CH=1cm，则 BC=      cm．

【考点题型六】利用勾股定理求线段的平方和/差

（23-24 八年级上·辽宁沈阳·阶段练习）

21．如图，四边形 ABCD 的对角线 AC BD， 交于点 O．若 AC BD^ ， 4AB = ， 5CD = ，

则 2 2BC AD+ =       ．

  

（23-24 八年级下·安徽蚌埠·期中）

22．如图，在 ABCV 中， AD BC^ ．

(1)求证： 2 2 2 2AB AC BD CD- = - ；
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(2)当 8AB = ， 6BC = ， 2 13AC = 时，求 AD 的值．

（22-23 八年级下·辽宁抚顺·阶段练习）

23．如图，Rt ABC△ 中， 90ACBÐ = °，D为𝐴𝐵中点，点E 在BC 边上（点E 不与点 B ，C

重合），连接𝐷𝐸，过点D作DE DF^ 交 AC 于点F ，连接EF ．

(1)求证： 2 2 2AF BE EF+ = .

(2)若 7AC = ， 5BC = ， 1EC = ，直接写出线段 AF 的长．

（23-24 八年级上·陕西西安·期中）

24．如图，在Rt ABC△ 中，已知 90AÐ = °， D是斜边 BC 的中点， DE BC^ 交 AB 于点 E ，

连接CE．

(1)求证： 2 2 2BE AE AC- = ；

(2)若 6AC = ， 5BD = ，求 ACE△ 的周长及 AE 的长．

【考点题型七】利用勾股定理证明线段的平方关系

（24-25 八年级上·江苏泰州·期中）

25．如图， 90ABC ADCÐ = Ð = °，M，N 分别是 AC ，𝐵𝐷的中点．

(1)猜想MN 与𝐵𝐷的位置关系？并证明你的猜想．
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(2)直接写出．．．．AC 、𝐵𝐷、MN 三者之间的数量关系：_______

（23-24 八年级下·福建莆田·阶段练习）

26．如图， ABCV 是等腰直角三角形， 90 , 45BAC EAFÐ = ° Ð = °，求证： 2 2 2BE CF EF+ = ．

（23-24 八年级上·四川成都·期中）

27．在Rt ABC△ 中， 90BÐ = °，O为 AC 中点， 90DOEÐ = °，射线OD 、OE 分别交直线

BC 、 AB 于M 、 N ．

(1)如图 1，OA在射线OE 上，连接MN ，试判断CM 、 BM 、BN 之间的数量关系并证明；

(2)如图 2，OC 在射线OD 上，将 DOEÐ 绕点O逆时针旋转a°．

①如图 3，当射线OE 交线段 AB 于点 N 时，求证： 2 2 2 2BM BN CM AN+ = + ；

②当0 180a< < 时，若 3AB = ， 4BC = ，当 1BM = 时，求 AN 的长度．

（23-24 八年级上·广东茂名·阶段练习）

28．如图，E．F 是等腰Rt ABC△ 的斜边BC 上的两动点， 45EAFÐ = °，CD BC^ 且

CD BE= ．求证：

  

(1) ABE ACDV V≌ ；

(2) 2 2 2EF BE CF= + ；

(3)连接DE ，若 8BC = ，求DE 的最小值．

【考点题型八】勾股定理的证明方法

（23-24 八年级上·吉林长春·期末）
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29．人们很早就发现直角三角形的三边 , ,a b c满足的关系 2 2 2a b c+ = ，我国汉代“赵爽弦图”

（如图）就巧妙的利用图形面积证明了这一关系．下列几何图形中，可以正确的解释直角三

角形三边这一关系的图有      ．（直接填写图序号）

（24-25 八年级上·江苏常州·期中）

30．勾股定理是几何学中的明珠，充满着魅力，图 1 中的 2 个全等的直角三角形可以拼成不

同的图形，用来证明勾股定理．

(1)把两个全等的直角 ABCV 和 DEA△ 如图 2 放置，其三边长分别为 a，b，c，

90ABC BDEÐ = Ð = °，可得 AC BE^ ．请用 a，b，c 分别写出梯形 ABDE ，四边形 ABCE，

CDEV 的面积，再根据这三个图形面积之间的关系，证明勾股定理 2 2 2a b c+ = ．

(2)若图 1 中 3a = ， 4b = ，图 3 中方格纸中的小正方形的边长为 1，请你用两种不同的方式

将图 1 中两个全等的直角三角形放入图 3 的两个五边形中，并涂上阴影，则图 3（1）中空

白部分的面积为________，图 3（2）中空白部分的面积为________，从而得到 2 2 2a b c+ = ．

(3)用（2）中 4 个全等的直角三角形（ 3AH a= = ， 4BH b= = ）拼成如图 4 中的形状，则

这个图形外围轮廓（实线）的周长为________．

（23-24 八年级上·江苏泰州·期中）

31．勾股定理是人类最伟大的十个科学发现之一，西方国家称之为毕达哥拉斯定理．在我国

古书《周髀算经》中就有“若勾三，股四，则弦五”的记载，我国汉代数学家赵爽为了证明勾

股定理，创制了一幅“弦图”（如图 1），后人称之为“赵爽弦图”，流传至今．
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(1)将两个全等的直角三角形按如图所示方式摆放，使点 A、E、D 在同一条直线上，请利用

图 2 证明勾股定理．

(2)探究发现：如图 3 以直角三角形的三边为边，向外部作正方形面积分别为 1 2 3S S S， ， ，请

猜想 1 2 3S S S， ， 的等量关系，并证明你的结论．

(3)拓展应用：如图，Rt ABC△ 中， 90BACÐ = °，分别以 ABCV 的三条边为直角边作三个等

腰直角三角形： ABD△ 、 ACE△ 、 BCFV ，若图中阴影部分的面积 1 7.5S = ， 2 3.5S = ，

3 5.5S = ，则 4S  ．

（23-24 八年级上·江苏宿迁·期中）

32．如图，火柴盒的侧面为长方形 ABCD，其中CD a= ， AD b= ， AC c= ．把直立的火柴

盒放倒，侧面 ABCD旋转至长方形 AB C D¢ ¢ ¢处（如图）．

  

(1) ADCS =△ __________， AB CS ¢ ¢ =△ __________， ACCS ¢ =△ __________；（用 a、b 、 c有关代

数式表示） CDB CS ¢ ¢ =
四边形 __________；（用 a、b 有关代数式表示）

(2)由（1）的结论证明勾股定理： 2 2 2a b c+ = ；

(3)若 7a b+ = ， 5c = ，求S ADC△ 的值．

【考点题型九】以弦图为背景的计算题

（23-24 八年级上·广西南宁·期末）
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33．数学家波利亚说过：“为了得到一个方程，我们必须把同一个量用两种不同的方法表示

出来，即将一个量算两次，从而建立等量关系．”类似的，我们可以用两种不同的方法来表

示同一个图形的面积，从而得到一个等式．

(1)如图1，大正方形是由两个小正方形和两个形状大小完全相同的长方形拼成，请用两种不

同的方法表示图中大正方形的面积．

方法1： S =
大正方形 ______；方法 2： S =

大正方形 ______；

根据以上信息，可以得到的等式是______；

(2)如图 2，大正方形是由四个边长分别为 a b c， ， 的直角三角形（ c为斜边）和一个小正方

形拼成，请用两种不同的方法分别表示小正方形的面积，并推导得到 a b c， ， 之间的数量关

系；

(3)在（ 2）的条件下，若 3 4a b= =， ，求斜边 c的值．

（23-24 八年级上·江苏泰州·阶段练习）

34．用四个全等的直角三角形拼成如图①所示的大正方形，中间也是一个正方形．它是美

丽的弦图．其中四个直角三角形的直角边长分别为 a，b（ a b< ），斜边长为 c．

  

(1)结合图①，求证： 2 2 2a b c+ = ；

(2)如图②③，将八个全等的直角三角形紧密地拼接成正方形PQMN ，记正方形PQMN 、

正方形 ABCD、正方形EFGH 的面积分别为 1 2 3S S S、 、 ，若 1 3 20S S+ = ，求 2S ．

（22-23 八年级上·江苏·期中）

35．我国三国时期的数学家赵爽利用四个全等的直角三角形拼成如图 1 的“弦图”（史称“赵
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爽弦图”） ．

(1)弦图中包含了一大一小两个正方形，已知每个直角三角形较长的直角边为 a，较短的直角

边为b ，斜边长为 c，结合图 1，试验证勾股定理；

(2)如图 2，将四个全等的直角三角形紧密地拼接，形成“勾股风车”，已知外围轮廓（粗线）

的周长为 24， 3OC = ，求该“勾股风车”图案的面积；

(3)如图 3，将八个全等的直角三角形（外围四个和内部四个）紧密地拼接，记图中正方形

ABCD，正方形EFGH ，正方形MNKT 的面积分别为 1 2 3S S S、 、 ，若 1 2 32 20S S S+ + = ，则

2S =  ．

（21-22 八年级下·贵州遵义·阶段练习）

36．用四个全等的直角三角形拼成如图①所示的大正方形，中间也是一个正方形，它是美

丽的弦图，其中四个直角三角形的直角边长分别为 a， b （a<b），斜边长为 c ． 

(1)结合图①，求证： 2 2 2a b c+ = ；

(2)如图②，将这四个全等的直角三角形无缝隙无重叠地拼接在一起，得到图形

ABCDEFGH．若该图形的周长为 48，OH=6．求该图形的面积；

(3)如图③，将八个全等的直角三角形紧密地拼接成正方形 PQMN，记正方形 PQMN、正方

形 ABCD、正方形 EFGH 的面积分别为 1S 、 2S 、 3S ， 1S + 2S + 3S =24， 2S = ．

【考点题型十】用勾股定理构造图形解决问题
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解题方法：勾股定理是解决三角形中线段问题最有效的方法之一，若图中没有含特征线段的

直角三角形，则需添加辅助线，构造满足条件的直角三角形.

（23-24 八年级上·江苏南京·期末）

37．在 ABCV 中， , ,BC a AC b AB c= = = ，且 c b a³ ³ ．

(1)当 ABCV 是锐角三角形时，小明猜想： 2 2 2a b c+ > ．以下是他的证明过程：

小明的证明过程

如图①，过点A 作 AD CB^ ，垂足为D．设CD x= ．

∵在Rt ADCV 中， 2 2 2AD b x= - ，

在Rt ADBV 中， 2AD =  ① ，

∴ 2 2b x- =  ① ．

化简得， 2 2 2 2a b c ax+ - = ．

0, 0,a x> > \Q  ② 0> ．

2 2 2 0.a b c\ + - >

2 2 2.a b c\ + >

  

其中，①是______；②是______．

(2)如图②，当 ABCV 是钝角三角形时，猜想 2 2a b+ 与 2c 之间的关系并证明．

  

（24-25 八年级上·辽宁沈阳·期中）

38．【问题背景】

在 ABCV 中，BC a= ，AC b= ，AB c= ，且 c b a³ ³ ．若 CÐ 为直角，则 2 2 2a b c+ = ；若 CÐ
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为锐角或钝角，则 2 2a b+ 与 2c 之间有怎样的大小关系呢？

【探究结论】

（1）当 ABCV 是锐角三角形时，小明猜想： 2 2 2a b c+ ＞ ．以下是他的证明过程：

如图 1，过点 A 作 AD CB^ ，垂足为 D．设CD x= ．

∵在Rt ADCV 中， 2 2 2AD b x= - ，

在Rt ADB△ 中， 2AD = ①， 2 2b x\ - = ①．

化简得， 2 2 2 2a b c ax+ - = ．

0a >Q ， 0x > ，∴② 0> ． 2 2 2 0a b c\ + - > ．

2 2 2a b c\ + > ．

其中，①是 ；②是 ．

（2）如图 2，当 ABCV 是钝角三角形时，猜想 2 2a b+ 与 2c 之间的关系，并证明．

【拓展应用】

（3）如图 3，在 ABCV 中， BÐ 为锐角，点 D 是 AC 的中点，点 E 在BC 上，点 F 在 AB

上．若 5CE = ， 11EF = ， 90EDFÐ = °，求 AF 长的最大整数值．

【考点题型十一】根据已知条件判断能否构成直角三角形

（24-25 八年级上·江苏宿迁·期中）

39．满足下列条件的△ ABC 不是．．直角三角形的是（  ）

A． 1, 2, 3a b c= = = B． : : 3 : 4 : 5a b c =

C． A B CÐ Ð = Ð+ D． : : 3 : 4 : 5A B CÐ Ð Ð =

（24-25 八年级上·辽宁沈阳·期中）

40．在 ABCV 中，a，b，c 分别是 A B CÐ Ð Ð， ， 的对边，在下列条件中，不能确定 ABCV

是直角三角形的是（　　）

A． 2 2 2a c b+ =  B． : : 1: 2 : 3a b c =
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C． 2 3 4a b c= = =， ，  D． : : 1:1: 2A B CÐ Ð Ð =

（24-25 八年级上·广东深圳·期中）

41．已知△ ABC 中，a、b 、c分别是 AÐ 、 BÐ 、 CÐ 的对边，下列条件中不能判断△ ABC

是直角三角形的是（   ）

A． 2 2 2b c a- = B． : : 3 : 4 : 5A B CÐ Ð Ð =

C． A B CÐ = Ð - Ð D． : : 8 :15 :17a b c =

【考点题型十二】网格中判断直角三角形

解题方法：根据勾股定理求出三角形三边长，再根据勾股定理逆定理判断△ABC 是否是直角

三角形

（24-25 八年级上·广东茂名·期中）

42．如图，在边长为 1 的正方形组成的网格图中， ABCV 的三个顶点均在格点上

(1)求 ABCV 的周长；

(2)试判断 ABCV 的形状．

（24-25 八年级上·河北保定·期中）

43．如图，网格中每个小正方形的边长都是 1，且 A，B，C 都在格点（每个小正方形的顶

点）上．

(1)填空： AB =  ______， AC = ______．

(2)求 BACÐ 的度数．

（24-25 八年级上·辽宁锦州·阶段练习）

44．如图，正方形网格中的每个小正方形边长都是 1，每个小格的顶点叫做格点，以格点为
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顶点分别按下列要求画三角形．

(1)在图（a）中，画一个直角三角形，使它的三边长都是有理数；

(2)在图（b）中，画一个直角三角形，使它的斜边长为 17 ；

(3)在图（c）中，画一个直角三角形，使它的斜边长为 5，直角边长都是无理数．

【考点题型十三】勾股数

判断方法：1）确定是三个正整数 a，b，c；

2）确定最大的数 c；

3）计算较小的两个数的平方 2 2a b+ 是否等于 2c .

（22-23 八年级下·湖北咸宁·阶段练习）

45．下列各组数不是勾股数的是（    ）

A． 3, 4, 5a b c= = = B． 30 40 50a b c= = =, ,

C． 8, 15, 17a b c= = = D． 7, 14, 15a b c= = =

（22-23 八年级下·黑龙江哈尔滨·期末）

46．如果m 表示大于1的整数， 2a m= ， 2 1b m= - ， 2 1c m= + ，求证：a，b ，c为勾股数．

（23-24 八年级下·安徽芜湖·期中）

47．能够成为直角三角形三条边长的三个正整数，我们称为勾股数，观察下面表格中左栏给

出的三个正整数 a，b，  c a b c< < ．

a，b，c

3，4，5 2 2 23 4 5+ =

5，12，13 2 2 25 12 13+ =

7，24，25 2 2 27 24 25+ =

9，40，41 2 2 29 40 41+ =

… …
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15，b，c 2 2 215 b c+ =

… …

(1)写出它们的共同点．（写出两条即可）

(2)当 15a = 时，求 b，c 的值．

【考点题型十四】利用勾股定理逆定理求解

（23-24 八年级上·江苏扬州·期末）

48．如图所示，在 ABCV 中， 13AC = ， 20BC = ， 12CD = ， 5AD = ．求：

(1) BD的长；

(2)点D到BC 的距离．

（20-21 八年级上·江苏扬州·期末）

49．如图，在四边形 ABCD中， 20 15 7 24 90AB BC CD AD ABC= = = = Ð = °， ， ， ， ．

(1)求 ADCÐ 的度数；

(2)求出四边形 ABCD的面积．

（23-24 八年级下·全国·期末）

50．如图，在四边形 ABCD中， 90BÐ = °， 3AB = ， 30BACÐ = °， 2CD = ， 2 2AD = ，

求 ACDÐ 的度数．



试卷第 19 页，共 24 页

（23-24 八年级下·广东肇庆·期末）

51．【再读教材】我们八年级下册数学课本第16页介绍了“海伦-秦九韶公式”：如果一个三

角形的三边长分别为 a，b ， c，记
2

a b cp + +
= ，那么三角形的面积为

( )( )( )S p p a p b p c= - - - ．

【解决问题】已知，在 ABCV 中， 5AC = ， 4BC = ， 3AB = ．

(1)请你用“海伦-秦九韶公式”求 ABCV 的面积；

(2)除了利用“海伦-秦九韶公式”求 ABCV 的面积外，你有其它解法吗？请写出你的解法．

【考点题型十五】勾股定理的简单应用

（23-24 八年级上·江苏常州·期末）

52．防火安全无小事，时时处处需留心．一天晚上，某居民楼的点A 处着火，消防大队派出

云梯消防车展开紧急救援．已知点A 离地面 28 米，消防车的云梯底部（点 )B 与地面的垂直

距离是 4 米，与居民楼的水平距离是 10 米．云梯需要伸长多少米才能到达着火处？

（23-24 八年级上·江苏泰州·期末）

53．如图，学校高17m的教学楼 AB 上有一块高5m的校训宣传牌 AC ，为美化环境，对校训

牌 AC 进行维护．一辆高 2m的工程车在教学楼前点 M 处，伸长 25m的云梯（云梯最长

25m）刚好接触到 AC 的底部点 A 处．问工程车向教学楼方向行驶多少米，长 25m的云梯刚

好接触到 AC 的顶部点 C 处？
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（22-23 八年级上·江苏淮安·期末）

54．勾股定理是人类早期发现并证明的重要数学定理之一，是用代数思想解决几何问题的最

重要的工具之一，它不但因证明方法层出不穷吸引着人们，更因为应用广泛而使人着迷．

    

(1)应用场景 1——在数轴上画出表示无理数的点．如图 1，在数轴上找出表示 2 的点 A，过

点 A 作直线 l 垂直于 OA，在 l 上取点 B，使 1AB = ，以原点 O 为圆心，OB 为半径作弧，则

弧与数轴负半轴的交点 C 表示的数是_________；

(2)应用场景 2——解决实际问题．如图 2，有一个小朋友拿着一根竹竿要通过一个长方形的

门，如果把竹竿竖放就比门高出 2 尺，斜放就恰好等于门的对角线（ BD），已知门宽 6 尺，

求竹竿长．

（22-23 八年级下·湖南永州·阶段练习）

55．如图是长 4cmAB = 、宽 3cmBC = 、高 12cmBE = 的长方体容器．

(1)求底面矩形 ABCD的对角线的长；

(2)长方体容器内可完全放入的棍子最长是多少？
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(3)一只蚂蚁从 D 点爬到 E 点最短路径是多少？

（20-21 八年级上·江苏盐城·期末）

56．一艘轮船从 A 港向南偏西 48°方向航行 100km 到达 B 岛，再从 B 岛沿 BM 方向航行 125km

到达 C 岛，A 港到航线 BM 的最短距离是 60km．

  

(1)若轮船速度为 25km/小时，求轮船从 C 岛沿 CA 返回 A 港所需的时间．

(2)C 岛在 A 港的什么方向？

（21-22 八年级上·江西景德镇·期中）

57．如图，已知圆柱底面的周长为 12，圆柱的高为 8，在圆柱的侧面上，过点 A，C 嵌有一

圈长度最短的金属丝．

(1)现将圆柱侧面沿 AB 剪开，所得的圆柱侧面展开图是______．

(2)如图①，求该长度最短的金属丝的长．

(3)如图②，若将金属丝从点 B 绕四圈到达点 A，则所需金属丝最短长度是多少？

（21-22 八年级·全国·假期作业）

58．如图，圆柱形容器的高为 120cm，底面周长为 100cm，在容器内壁离容器底部 40cm 的

点 B 处有一蚊子，此时一只壁虎正好在容器外壁，离容器上沿 40cm 与蚊子相对的点 A 处，

求壁虎捕捉蚊子的最短距离．
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（21-22 八年级上·江苏南京·期末）

59．滑撑杆在悬窗中应用广泛．如图，某款滑撑杆由滑道OC ，撑杆 AB 、BC 组成，滑道OC

固定在窗台上．悬窗关闭或打开过程中，撑杆 AB 、BC 的长度始终保持不变．当悬窗关闭

时，如图①，此时点A 与点O重合，撑杆 AB 、BC 恰与滑道OC 完全重合；当悬窗完全打

开时，如图②，此时撑杆 AB 与撑杆BC 恰成直角，即 90BÐ = °，测量得 12cmOA = ，撑杆

15cmAB = ，求滑道OC 的长度．

【考点题型十六】勾股定理逆定理的实际应用

（23-24 八年级下·辽宁抚顺·期末）

60．某工程的测量人员在规划一块如图所示的三角形地时，由于在BC 上有一处古建筑，使

得BC 的长不能直接测出，于是工作人员在BC 上取一点D，测得 120AD = 米， 50BD = 米

后，又测得 130AB = 米， 150AC = 米，请你根据测量数据，求出BC 的长度．

（23-24 八年级上·吉林长春·期中）

61．如图，一块三角形空地 ABC ，计划将这块三角形空地分割成四边形 ABDE 和 EDC△ ，

分别摆放甲、乙两种不同的花卉，经测量， 90EDCÐ = °， 3DC = ， 5CE = ， 7BD = ，

8AB = ， 1AE = ，求四边形 ABDE 的面积．
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（23-24 八年级下·广东云浮·期中）

62．3 月 15 日是国际消费者权益日，广东各地开展“3·15”消费维权活动，重拳出击，推进高

质量发展，营造良好消费环境．图①是某品牌婴儿车，图②为其简化结构示意图．根据安

全标准需满足BC CD^ ，现测得 6dmAB CD= = ， 3dmBC = ， 9dmAD = ，其中 AB 与BD

之间由一个固定为90°的零件连接（即 90ABDÐ = °），通过计算说明该车是否符合安全标准．

（23-24 八年级下·全国·期末）

63．如图，甲、乙两艘轮船同时从港口 A 出发，分别沿 AB 方向和 AC 方向航行，甲船速度

为 16 海里/时，乙船速度为 12 海里/时，离开港口 1 小时后两船分别到达点 E，F 处，且相

距 20 海里．若甲船沿东北方向航行，则乙船沿哪个方向航行？

（23-24 八年级下·辽宁盘锦·期末）

64．在一条东西走向的河流一侧有一村庄C ，河边原有两个取水点 ,A B，其中 AB AC= ，

由于某种原因，由C 到A 的路现在已经不通，该村为方便村民取水，决定在河边新建一个取

水点D（ , ,A D B 在同一条直线上），并新修一条路CD，测得 6.5CB = 千米， 6CD = 千米，

2.5BD = 千米．
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(1)求 CDBÐ 的度数；

(2)求原来的路线 AC 的长．
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1．5或 7 ## 7 或 5

【分析】此题考查了勾股定理．分两种情况：①当 4 和 3 为直角边长时，由勾股定理求出

斜边即可；②当 4 为斜边长时，由勾股定理求出第三边长即可；即可得出结果．

【详解】解：分两种情况：

①当 4 和 3 为直角边长时，第三边长为斜边 2 23 4 5= + =  ；

②当 4 为斜边长时，第三边长为 2 24 3 7= - = ．

综上所述：直角三角形的第三边长为5或 7 .

故答案为：5或 7 .

2．
9
2

【分析】本题主要考查解平分线的性质，勾股定理．过点 D 作DE AB^ 于点 E，由角平分

线性质定理得DE CD= ，由勾股定理求出BC ，最后根据三角形面积可求出DE ．

【详解】解：如图，过点 D 作DE AB^ 于点 E，

  

∵ AD 平分 BACÐ ，

∴ DE CD= ，

在Rt ABC△ 中，由勾股定理得，

2 2 2 215 9 12BC AB AC= - = - = ，

又 ABC ACD ABDS S S= +△ △ △ ，

∴
1 1 1
2 2 2

AC BC AC CD AB DE´ = ´ + ´ ，

∴
1 1 19 12 9 15
2 2 2

DE DE´ ´ = ´ ´ + ´ ´ ，

解得，
9
2

DE = ，

即：点 D 到 AB 的距离是
9
2
，
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故答案为：
9
2
．

3．4

【分析】本题考查的是线段垂直平分线的性质及勾股定理，根据线段垂直平分线性质先求出

5AE BE= = ，再根据勾股定理求出 AC 即可．

【详解】解：连接 AE ，

  ABQ 的垂直平分线交BC 于点 E， 5BE = ，

5AE BE\ = = ，

Rt ABC△ 中， 90CÐ = °， 3CE = ，

2 25 3 4AC\ = - = ，

故答案为：4．

4．15

【分析】本题考查了勾股定理，三角形中线的性质，先根据勾股定理求得 12AC = ，进而求

得 30ABCS =V ，根据三角形中线的性质，即可求解．

【详解】解：∵在 ABCV 中， AB AC^ ， 5cmAB = ， 13cmBC = ，

∴ 2 2 12cmAC BC AB= - = ，

∴
1 30
2ABCS AB AC= ´ =V ，

∵𝐵𝐷是边 AC  上的中线，则 BCD△ 的面积是
1 1 30 15
2 2ABCS = ´ =V ，

故答案为：15．

5．5

【分析】本题主要考查两点间的距离公式，根据两点之间的距离公式计算即可．

【详解】解：点 ( 3, 4)P - - 到原点的距离是    2 23 4 5- + - = ，

故答案为：5．

6． 2 5

【分析】本题考查两点间的距离公式：设有两点  1 1A x y， ，  2 2B x y， ，则这两点间的距离

为    2 2
1 2 1 2AB x x y y= - + - ，直接利用两点间的距离公式求解，熟练掌握两点间的距离
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公式是解此题的关键．

【详解】解：∵  2 1A -， 、  2 3B - -， ，

∴点A 和点 B 的距离    2 2
2 2 1 3 2 5= - - + - - - =é ù é ùë û ë û ，

故答案为： 2 5 ．

7．
12
5

## 2.4 ##
22
5

【分析】本题考查利用勾股定理求两点间得距离，以及平方式非负，根据点

 4 8, 3 3E t t+ - - ，表示出OE ，再利用
241 0

25
xæ ö+ ³ç ÷

è ø
求出 2OE 最小值，即可解题．

【详解】解：Q点  4 8, 3 3E t t+ - - ，

   2 22 4 8 3 3OE t t\ = + + - - ，

整理得 2OE = 225 82 73t t+ +
241 14425

25 25
xæ ö= + +ç ÷

è ø
，

Q
241 0

25
xæ ö+ ³ç ÷

è ø
，

24125 0
25

xæ ö\ + ³ç ÷
è ø

，

241 144 14425
25 25 25

xæ ö\ + + ³ç ÷
è ø

2OE\ 有最小值为
144
25

，

即OE 的最小值为
12
5
，

故答案为：
12
5
．

8．25

【分析】本题考查了勾股定理，根据勾股定理求出 AB 的平方即为 1 2S S+ 的值，熟练掌握勾

股定理，采用数形结合的思想是解此题的关键．

【详解】解：在Rt ABC△ 中，由勾股定理得， 2 2 2 25 25AB AC BC= + = = ，

∵ 2 2
1 2AC S BC S= =, ，
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∴ 1 2 25S S+ = ，

故答案为：25．

9．4

【分析】题目主要考查勾股定理解三角形及圆的面积，根据题意得出 2 2 2AB AC BC= + ，

2 21 19, 5
8 8

AB BCp p= = ，然后求解即可．

【详解】解：∵ ABCV 中 90ACBÐ = °，

∴ 2 2 2AB AC BC= + ，

∵以 AB BC、 为直径的半圆面积分别为 9 和 5，

∴
2 21 1 1 19, 5

2 2 2 2
AB BCp pæ ö æ ö´ ´ = ´ ´ =ç ÷ ç ÷

è ø è ø
，

即
2 21 19, 5

8 8
AB BCp p= = ，

∴以 AC 为直径的半圆面积为：

2
2 2 2 2 21 1 1 1 1 1( ) 4

2 2 8 8 8 8
AC AC AB BC AB BCp p p p pæ ö´ ´ = = - = - =ç ÷

è ø
，

故答案为：4．

10．86

【分析】本题主要考查了勾股定理，根据正方形面积计算公式得到
2

1S AB= ， 2
2S BC= ，

2
3S CD= ，，再由勾股定理推出 1 4 2 3S S S S+ = + ，据此可得答案．

【详解】解：如图，连接BD．

由题意，得
2

1S AB= ， 2
2S BC= ， 2

3S CD= ， 2
4S AD= ．

在Rt ABD△ 中，由勾股定理得
2 2 2

1 4BD AB AD S S= + = + ．

在Rt BCD△ 中，由勾股定理得
2 2 2

2 3BD BC CD S S= + = + ．

1 4 2 3S S S S\ + = + ．
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2 1 4 3 135 49 86S S S S\ = + - = - = ，

故答案为：86．

11．2026

【分析】根据勾股定理求出“生长”了 1 次后形成的图形中所有的正方形的面积和，结合图形

总结规律，根据规律解答即可．本题考查的是勾股定理，如果直角三角形的两条直角边长分

别是 a，b，斜边长为 c，那么 2 2 2a b c+ = ．

【详解】解：如图，由题意得，正方形 A 的面积为 1，由勾股定理得，正方形 B 的面积+ 正

方形 C 的面积 1= ，

∴“生长”了 1 次后形成的图形中所有的正方形的面积和为 2，

同理可得，“生长”了 2 次后形成的图形中所有的正方形的面积和为 3，

∴“生长”了 3 次后形成的图形中所有的正方形的面积和为 4，……

∴“生长”了 2025 次后形成的图形中所有的正方形的面积和为 2026，

故答案为：2026．

12．1

【分析】本题考查了勾股定理，三角形的面积公式，熟练掌握勾股定理是解题的关键．由勾

股定理可求 AC 的长，利用割补法求出 ABCV 的面积，由三角形的面积公式求出BD即可．

【详解】解：由题意可得： 2 23 4 5AC = + = ，

∵
1 1 1 53 4 1 3 1 2 1 1
2 2 2 2ABCS = ´ ´ - ´ ´ - ´ ´ - ´ =V ，

∴
5
2

1
2ABCS AC BD´ × ==V ，

∴
1 55
2 2

BD´ ´ = ，

∴ 1BD = ，

故答案为：1．

13． 45
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【分析】本题考查了网格问题，根据网格线段及三角形的特征即可求解．根据勾股定理可得

2 21 2 5AD = + = ，从而得 AD AB= ，由图推出 ABC ADE△ ≌△ 得 B ADEÐ = Ð ，据此即可

求解；

【详解】解：如图，

由图可知： 2 21 2 5AD = + = ， 2 21 2 5AB = + = ，

∴ AD AB= ，

由图可知： , , 90AC DE BC AE ACB DEA= = Ð = Ð = °

∴ ABC DAE△ ≌△ ，

∴ B DAEÐ = Ð ，

∴ 45B ADC DAE ADC DCEÐ + Ð = Ð + Ð = Ð = °，

故答案为： 45

14． 5 1+

【分析】本题考查了实数与数轴和勾股定理．先根据勾股定理求出圆弧的半径，再求出点 A

到原点的距离，然后结合点 A 在数轴上的位置即可得出答案．

【详解】解：∵正方形网格中每个小正方形的边长为 1，

∴阴影正方形的边长即圆弧半径为 2 21 2 = 5+ ，

∴点 A 到原点的距离是 5 1+ ，

∴点 A 表示的数是 5 1+ ，

故答案为： 5 1+ ．

15． 17

【分析】先证明  AASADF BDE≌V V 则 DF DE= ，进而得出 1DH DG= = ，最后根据勾股

定理求解即可．

【详解】解：如图，
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在 ADF△ 和 BDEV 中，

AFD BED
ADF BDE

AF BE

Ð = Ðì
ïÐ = Ðí
ï =î

，

∴  AASADF BDE≌V V ，

∴ DF DE= ，

∵ FH EG= ，

∴ 1DH DG= = ，

在Rt DCG△ 中，根据勾股定理得： 2 2 2 21 4 17CD DG CG= + = + = cm，

故答案为： 17 ．

【点睛】本题主要考查了全等三角形的判定和性质，勾股定理，解题的关键是找出全等三角

形，得出边的长度．

16．①③##③①

【分析】设小正方形的边长为 1，则 5 个小正方形的面积为 5，进而可知拼成的大正方形的

边长为 5 ，再根据所画虚线逐项进行拼接，看哪种剪法能拼成边长为 5 的正方形即可．

【详解】解：按照①中剪法，在外围四个小正方形上分别剪一刀然后放到相邻的空处，可

拼接成边长为 5 的正方形，符合题意；

如下图所示，按照③中剪法，通过拼接也可以得到边长为 5 的正方形，符合题意；
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按照②中剪法，无法拼接成边长为 5 的正方形，不符合题意；

故选①③．

故答案为：①③．

【点睛】本题考查图形的拼接，解题的关键在于根据所给小正方形的面积求出所拼接成的正

方形的边长．

17．5

【分析】本题考查翻折变换，勾股定理等知识．由翻折的性质可得CF C F¢= ，

12BC B C¢ ¢= = ， 90C CÐ ¢ = Ð = °，由勾股定理可得出答案．

【详解】解：Q四边形 ABCD是矩形，

18AB CD\ = = ， 90CÐ = °，

由翻折的性质可知：CF C F¢= ， 12BC B C¢ ¢= = ， 90C C¢Ð = Ð = °，

18DF CD CF CF\ = - = - ，

在Rt B C F¢ ¢△ 中，根据勾股定理得： 2 2 2B F C F B C¢ ¢ ¢ ¢- = ，

 2 2 218 12CF CF\ - - = ，

5CF\ = ，

故答案为：5．

18．12

【分析】本题考查翻折变换（折叠问题），勾股定理．由折叠可得， AC CE= ， DE AD= ，

则 6CE = ， 2BE = ，再由 BDEV 的周长 AB EB= + ，即可求解．

【详解】解：由折叠可得， AC CE= ，DE AD= ，

6AC =Q ， 8BC = ，

6CE\ = ，

2BE BC CE\ = - = ，

90ACBÐ = °Q ，
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2 2 10AB AC BC\ = + = ，

BDE\V 的周长 10 2 12DE EB BD AD BD EB AB EB= + + = + + = + = + = ．

故答案为：12．

19．5 2 5- ## 5 5 2- +

【分析】利用勾股定理，三角形不等式计算即可，熟练掌握三角形不等式是解题的关键．

【详解】∵ 90CÐ = °， 5CA CB= = ，

∴ 2 2 5 2AB CA CB= + = ，

∵ ACDV 沿 AD 折叠，使点C 落在点C¢处，

∴ 5AC AC¢= = ，

∵ BC AB AC³¢ - ¢，

故当B C A¢， ， 三点共线时，BC¢取得最小值，

此时BC¢的最小值为5 2 5- ，

故答案为：5 2 5- ．

20． 3

【分析】连接 CC′，证明△BCC′是等边三角形，再由折叠的性质得到∠HBC=∠HBC′=30°，利

用含 30 度角的直角三角形的性质求解即可解决问题．

【详解】解：如图，连接 CC′，

由折叠的性质知，折痕为 EF 是 BC 的垂直平分线，

∴BC′=CC′，

又由折叠的性质知，BC= BC′，∠HBC=∠HBC′，

∴BC′=CC′=BC，

∴△BCC′是等边三角形，

∴∠C′BC=60°，

∴∠HBC=∠HBC′=30°，
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在 Rt△HBC 中，∠HBC=30°，CH=1cm，

∴HB=2cm，

∴BC= 2 2 2 22 1 3BH CH- = - = （cm），

故答案为： 3．

【点睛】本题考查了翻折变换的性质，等边三角形的判定和性质，勾股定理，解决本题的关

键是掌握翻折的性质．

21．21

【分析】根据勾股定理即可解答．

【详解】解： AC BD^Q ， 4AB = ， 5CD = ，

\在Rt AOBV 中， 2 2 2 24 16OA OB AB+ = = = ，

\在Rt CODV 中，  
22 2 2 5 5OC OD CD+ = = = ，

又Q在Rt AODV 中， 2 2 2OA OD AD+ = ，

在Rt BOCV 中， 2 2 2OB OC BC+ = ，

2 2BC AD\ +

   2 2 2 2OB OC OA OD= + + +

   2 2 2 2OB OA OC OD= + + +

2 2AB CD= +

16 5= +

21= ．

【点睛】本题考查了勾股定理的应用，灵活应用勾股定理是解题关键．

22．(1)证明见解析；

(2) 4 3AD = ；

【分析】本题考查了勾股定理和平方差公式的相关证明和计算及解二元一次方程组，熟练掌

握和运用勾股定理是解决问题的关键．

（1）在Rt ABD△ 和Rt ADCV 中，分别运用勾股定理可得 2 2 2AB AD BD= + ，

2 2 2AC AD CD= + ，利用 AD 边相等，联立两式移项即得证．

（2）根据第一问的结论，可求出 2 2BD CD- 的值，利用平方差公式，结合 6BC BD CD= + = ，

可求得BD CD- ，而 6BD CD+ = ，由此可求得BD、CD，由勾股定理即可求出 AD ．
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【详解】（1）证明：Q AD BC^ ，

\ 在Rt ABD△ 和Rt ADCV 中，根据勾股定理得，

2 2 2AB AD BD= + ， 2 2 2AC AD CD= + ，

\ 2 2 2 2 2= =AB BD AD AC CD- - ，

移项得： 2 2 2 2AB AC BD CD- = - ．

故 2 2 2 2AB AC BD CD- = - ．

（2）解：Q 2 2 2 2AB AC BD CD- = - ， 8AB = ， 2 13AC =

\ 2 22 2 2 2 8 (2 13) 64 52 12BD CD AB AC- = - = - = - = ，

\ 2 2 ( ) ) 12BD CB D BD CD C DD （- = + - = ，

Q 6BC = ，即 6BD CD+ = ，

\ 2BD CD- = ，

\ 
6
2

BD CD
BD CD

+ =ì
í - =î

，解得
4
2

BD
CD

=ì
í =î

，

\ 2 2 2 2 28 4 64 16 48AD AB BD= - = - = - = ，

\ 4 3AD = ．

23．(1)见解析

(2)
17
7

AF =

【分析】本题考查了全等三角形的判定和勾股定理，中垂线的性质；

（1）延长ED至G 使DG DE= ，连接 AG ，证明 BDE ADGV V≌ ，从而得DE AG= ，

AG AC^ ，由 ^DF DE 得DF 为GE 中垂线，故GF EF= ，在Rt AGF△ 中根据勾股定理即

可的结论；

（2）结合（1）中的结论可得 4AG BE= = ， EF GF= ，在Rt GAFV 中利用勾股定理即可解

决．

【详解】（1）证明：作 AG AC^ ， AG 交ED延长线于G ，连接 FG
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