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磁共振引导介入治疗三维图像
显示方法研究
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引言



磁共振成像技术

磁共振成像（MRI）技术是一种非侵

入性的医学影像技术，能够提供高分

辨率的三维解剖结构和功能信息。在

介入治疗中，MRI能够实时监测治疗

过程，为医生提供准确的导航和定位

信息。

介入治疗的发展

介入治疗是一种微创的治疗方法，通

过导管等器械在影像引导下对病变进

行局部治疗。随着医疗技术的发展，

介入治疗已经成为许多疾病的首选治

疗方法。然而，传统的介入治疗依赖

于X射线或CT等影像技术，存在辐射

暴露和图像质量等问题。

三维图像显示的重要性

在介入治疗中，医生需要准确地了解

病变的位置、大小和形状等信息，以

制定合适的治疗方案。三维图像显示

能够提供更加直观、全面的病变信息，

有助于提高治疗的准确性和安全性。

研究背景与意义



国内外研究现状

发展趋势

国内外研究现状及发展趋势

目前，国内外已经开展了大量关于磁共振引导介入治疗的研究。

在三维图像显示方面，研究者们提出了多种算法和方法，如基于

体素的三维重建、基于表面的三维重建和混合三维重建等。这些

方法在不同的应用场景下具有各自的优势和局限性。

随着计算机视觉和图像处理技术的不断发展，未来三维图像显示

方法将更加注重实时性、准确性和交互性。同时，随着深度学习

等人工智能技术的广泛应用，基于数据驱动的三维图像显示方法

也将成为研究热点。



通过本研究，我们希望能够为医生提供更加直观、准确的三维病变信息，提高介入治疗的准确性和安全性。同时，

我们也希望为相关领域的研究者提供一种新的思路和方法，推动磁共振引导介入治疗技术的发展。

研究目的

本研究将采用理论分析、算法设计和实验验证相结合的方法进行研究。首先，我们将对磁共振成像原理和图像处

理算法进行深入分析；然后，设计并实现基于磁共振成像的三维图像重建和显示算法；最后，通过大量实验验证

算法的性能和准确性。

研究方法

研究内容、目的和方法
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磁共振引导介入治疗技术



核磁共振现象

梯度磁场

射频脉冲序列

利用特定频率的射频脉冲激发人体内的氢原子核，

产生核磁共振现象，通过接收并处理这些信号，重

建人体内部结构图像。

在磁共振成像过程中，通过梯度磁场对人体进行空

间定位，实现三维图像的获取。

不同的射频脉冲序列可以实现不同的成像效果，如

T1加权、T2加权等。

磁共振成像原理



80% 80%

100%

介入治疗技术

在影像引导下，通过穿刺针将治
疗器械或药物准确送达病变部位。 利用导管在血管内或人体自然腔

道内进行导航和治疗。

通过栓塞剂阻断病变部位的血流
供应，达到治疗目的。

穿刺技术
导管技术

栓塞技术



01 02 03 04

高分辨率成像 实时动态监测 多平面成像 无辐射损伤

磁共振引导介入治疗的优势

磁共振成像可以任意角度成像，

有利于全面评估病变情况。

磁共振成像可以实现实时动态

监测，为介入治疗提供准确的

引导。

磁共振成像具有高分辨率的特

点，能够清晰显示病变及其周

围组织结构。

与X射线、CT等影像技术相比，

磁共振成像无辐射损伤，更加

安全。
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三维图像显示方法



体素模型重建算法

表面模型重建算法

混合模型重建算法

三维图像重建算法

基于表面的三维重建方法，通

过提取感兴趣区域的表面信息，

构建三维表面模型。

结合体素模型和表面模型的特

点，实现更高精度的三维重建。

基于体素的三维重建方法，通

过对原始数据进行插值和滤波

处理，生成三维体素模型。



模拟光线在物体表面的反
射和折射过程，生成具有
真实感的三维图像。

光线投射算法 体绘制算法 面绘制算法

通过对三维体素模型进行
直接体绘制，生成具有半
透明效果的三维图像。

基于三维表面模型的面绘
制方法，通过纹理映射和
光照处理，生成逼真的三
维图像。

030201

三维图像渲染技术
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