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背景与意义

随着电力电子技术的飞速发展，电磁兼容技术已成为电力芯片设计中不可或缺的一部分

。电磁兼容技术能够确保电力芯片在复杂电磁环境中的正常工作，提高系统的稳定性和

可靠性。

电磁兼容技术的重要性

我国电力芯片设计面临着日益增长的需求和严峻的挑战。为了满足国内市场的巨大需求

，电力芯片设计需要不断提高性能、降低成本、减小体积。同时，随着电力电子设备的

广泛应用，电磁干扰问题也日益严重，对电力芯片的电磁兼容性提出了更高的要求。

我国电力芯片设计的需求与挑战



我国在电磁兼容技术方面已经取得了一定的研究成果，形成了一定的技术积累。国内高校、科研机构和企业在电

磁兼容技术的理论研究、仿真分析、测试评估等方面都取得了一定的进展。然而，与国际先进水平相比，我国在

电磁兼容技术的高端应用和创新方面仍存在一定差距。

国内研究现状

国际上，电磁兼容技术已经成为电力芯片设计的核心技术之一。发达国家在电磁兼容技术的理论研究、仿真分析、

测试评估等方面都取得了显著的成果。同时，国际知名企业在电磁兼容技术的产品研发、高端应用和创新方面也

处于领先地位。

国外研究现状

国内外研究现状及发展趋势



电力芯片设计中的电磁兼容问题
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电磁干扰源
主要包括电力电子装置中的开关器件、变压器、电感等元件，以及外部电磁环

境如雷电、无线电波等。

传播途径
电磁干扰可通过辐射和传导两种方式传播。辐射干扰通过空间传播，影响周围

电子设备；传导干扰通过电源线、信号线等路径传播，影响系统内部其他部分。

电磁干扰源及传播途径
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随着芯片集成度不断提高，内部电路间的电磁干

扰问题日益严重，需采取有效措施进行抑制。

芯片集成度提高

高速数字电路在电力芯片中广泛应用，其快速变

化的信号易产生电磁辐射，增加电磁兼容设计难

度。

高速数字电路应用

电力芯片所处环境复杂，可能受到来自不同设备

的电磁干扰，要求芯片具有良好的抗干扰能力。

复杂电磁环境

电力芯片设计中的电磁兼容挑战



电磁兼容标准与规范

国际电工委员会（IEC）和国际标准化组织（ISO）等制定

的电磁兼容标准，如IEC 61000系列标准等。

国家标准

我国制定的电磁兼容标准，如GB/T 17626系列标准等，对

电力芯片的电磁兼容性能提出了具体要求。

行业规范

各行业根据自身特点制定的电磁兼容规范，如电力行业中

的DL/T系列标准等，对电力芯片的电磁兼容设计提供了指

导。

国际标准
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电磁屏蔽技术是通过使用导电或导磁

材料制成的屏蔽体，将电磁能量限制

在特定区域内，防止其向外辐射或受

到外来电磁干扰的技术。

在电力芯片设计中，常采用金属盒、

金属网等屏蔽措施，将芯片与外界电

磁环境隔离，以达到抑制电磁干扰的

目的。

电磁屏蔽技术

方法

原理



原理
滤波技术是通过在电路中引入滤波器，允许有用信号通过，同时抑制无用信号或干扰信号的技术。

方法
在电力芯片设计中，滤波技术主要用于滤除电源电路中的高频噪声和纹波，保证电源的稳定性和可靠

性。常用的滤波器有LC滤波器、π型滤波器等。

滤波技术



接地与布线技术是通过合理设置接地方式和优化布线布局，

降低电路中的电磁干扰和信号反射，提高电路性能的技术。

原理

在电力芯片设计中，接地与布线技术涉及芯片内部电路的布

局、接地点的选择和接地电阻的控制等。合理的接地与布线

设计可以降低芯片功耗、提高抗干扰能力和信号完整性。

方法

接地与布线技术



VS

除了上述几种主要技术外，还有一些其

他电磁兼容技术，如瞬态电压抑制技术、

电磁辐射控制技术等，用于进一步提高

电力芯片的电磁兼容性。

方法

瞬态电压抑制技术通过引入瞬态电压抑制

器（TVS）等器件，保护芯片免受瞬态过

电压的损害；电磁辐射控制技术则通过优

化芯片封装结构、降低工作频率等措施，

减少芯片的电磁辐射强度。

原理

其他电磁兼容技术
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