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引言



铅铋合金作为液态金属冷却剂

铅铋合金在核能领域具有广泛应用，其作为液态金属冷却剂在反应堆中起到关键作用。

固态氧控技术的需求

为确保铅铋合金在反应堆中的稳定性和安全性，需对其中的氧含量进行精确控制，因此固

态氧控技术的研究具有重要意义。

推动相关领域发展

本研究旨在通过设计实验方案，探究固态氧控技术对液态铅铋合金性能的影响，为相关领

域的发展提供理论支持和实践指导。

研究背景和意义



目前，国内外学者在液态铅铋合

金的氧控技术方面已取得一定成

果，但关于固态氧控技术的研究

仍处于起步阶段。

国内外研究现状

随着科技的进步和核能领域的发

展，液态铅铋合金中固态氧控技

术将越来越受到关注，其研究深

度和广度也将不断拓展。

发展趋势

国内外研究现状及发展趋势



研究目的：本研究旨在通过设计实验方案，探究固态氧

控技术对液态铅铋合金性能的影响，为相关领域的发展

提供理论支持和实践指导。

研究内容

设计并搭建固态氧控实验系统； 制定实验方案并进行实验操作；

分析实验数据，探究固态氧控技术对液态铅铋合金性能

的影响；

总结实验结果，提出改进意见和建议。

研究目的和内容
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液态铅铋合金中固态氧控实验

设计



选用高纯度铅和铋，按一
定比例配制而成，确保合
金成分均匀且符合实验要
求。

液态铅铋合金 固态氧控材料 实验设备

选用具有优异氧控性能的
固态材料，如氧化锆、氧
化铝等，用于控制液态铅
铋合金中的氧含量。

包括高温熔炼炉、氧含量
测定仪、温度控制器、真
空系统等，确保实验过程
的精确控制和数据采集。
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实验材料和设备



将高纯度铅和铋按一定比例放入高温
熔炼炉中，加热至熔化后充分搅拌，
确保合金成分均匀。

液态铅铋合金制备

记录实验过程中的温度、氧含量等关
键数据，为后续的数据处理和分析提
供基础。

数据采集与分析

在液态铅铋合金中加入一定量的固态
氧控材料，通过搅拌使其均匀分散在
合金中。

固态氧控材料添加

使用氧含量测定仪对液态铅铋合金中
的氧含量进行实时监测，记录数据并
观察其变化趋势。

氧含量测定

通过温度控制器精确控制液态铅铋合
金的温度，保持其在实验设定的温度
范围内波动。

温度控制
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实验方法和步骤



对实验过程中记录的温度、氧含量等
数据进行整理，绘制相应的变化曲线
图。

数据整理 数据分析

结果讨论 结论与展望

通过分析实验数据，探讨液态铅铋合
金中固态氧控材料对氧含量的影响规
律及其与温度的关系。

结合实验数据和理论分析，对实验结
果进行讨论，解释实验现象并探讨其
潜在机制。

总结实验结果，提出改进实验方案或
进一步研究的建议，为相关领域的研
究提供参考。

实验数据处理和分析方法
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液态铅铋合金中固态氧控实验

结果与分析
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在液态铅铋合金中，固态氧的浓度呈现出不均匀

的分布，从合金表面到内部逐渐降低。

氧浓度分布

通过实验测量，得到了液态铅铋合金中固态氧的

扩散系数，该系数与温度和氧浓度密切相关。

氧扩散系数

随着固态氧浓度的增加，液态铅铋合金的硬度、

强度和耐腐蚀性等性能均有所提高。

合金性能变化

实验结果展示



氧浓度分布的原因01

液态铅铋合金表面与空气接触，导致表面氧浓度较高；随着氧向合金内

部扩散，浓度逐渐降低。

氧扩散系数的影响因素02

温度升高，氧扩散系数增大；氧浓度增加，扩散系数也相应增大。

合金性能提升机制03

固态氧的加入改变了液态铅铋合金的微观结构，增强了原子间的结合力，

从而提高了合金的力学性能；同时，固态氧还能与合金中的杂质元素反

应，提高合金的纯净度和耐腐蚀性。

结果分析和讨论
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