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随着医疗技术的不断进步，微创外科已成为全球医疗领域的重要发展方 

向。本白皮书的编写目的在于，通过对微创外科领域的深入分析，揭示其 

在医疗体系中的重要地位和价值，同时展望其未来的发展方向。我们希望 

通过这份白皮书，能够促进行业内外对微创外科技术的理解和认识，推动 

相关技术的进步和应用。

白皮书首先定义了微创外科的概念，并回顾了其全球发展历程，特别是中 

国市场的成长轨迹。随后，我们详细分析了微创外科市场的规模、增长驱 

动因素以及细分领域的发展趋势，包括手术缝线、结扎夹、穿刺器、超声 

刀、腔镜吻合器、手术机器人、硬镜等关键耗材、器械、设备的市场表现。 

此外，报告还着重介绍了微创外科全球主要参与者的战略布局和创新动 

态，以及中国企业在国际市场中的竞争力。

在创新趋势部分，我们探讨了微创化、精准化、智能化和集成化等方向的 

最新进展。同时，报告也展望了微创外科技术的未来，包括宏观环境的发 

展、市场增长趋势、技术赛道的更迭以及中国微创外科企业的出海趋势。

通过这份白皮书，我们期望能够为微创外科领域的持续发展提供有力的 

信息支持和策略指导，同时为相关政策制定和市场投资决策提供参考。我 

们相信，随着技术的不断进步和市场的深入发展，微创外科将继续在全球 

医疗健康领域中扮演越来越重要的角色。

在本次微创外科白皮书的编写过程

中，我们深感荣幸能够得到众多专

家 学者和行业头部企业的大力支

持与协助。
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微创外科手术

通过微小切口而非大开口进行的手术术式，广泛用于普外科、妇科、泌尿外科、胸外科及骨科等外科专科。

腔镜

腹腔镜、胸腔镜等医用内窥镜，是集图像传感器、光学镜头、照明光源、镜体装置等部件为一体的专业医 

疗设备，经穿刺器孔或经微创小切口进入人体内，帮助医生进行疾病诊断或协助手术的进行。

吻合器

医学上使用的代替传统手工缝合的医疗器械，通过利用切割刀和向组织内击发植入吻合钉，对器官进行 

组织离断、关闭及功能重建。分为开放吻合器和腔镜吻合器，腔镜吻合器分为手动吻合器和智能吻合器。

气腹机

用于向腹腔内注入二氧化碳气体，以扩大手术视野和操作空间。

能量器械

在手术过程中使用的，能够提供能量（如电能、热能、超声能等）来辅助进行切割、凝固、解剖或其他外 科手术操作的医疗设备。

穿刺器

一种微创外科手术器械，在微创外科手术中，通过对人体腹壁组织穿刺，为吻合器、内窥镜及其他手术用 器械提供进入体腔的入口和建立腹腔

手术的工作通道，并维持气腹。

超声刀

超声切割止血刀，它利用超声的空化效应和高频机械振动，改变生物组织的结构和状态，主要用于外科 手术的生物组织的切割与血管闭合等
操作，具有出血少、对周围组织伤害少、术后恢复快等特点。

名词解释 Explanation
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腔镜手术机器人

腔镜手术机器人是为完成各种复杂的微创手术而设计的一种手术机器人， 其主要由计算机控制台、高清 

成像系统、床旁机械臂系统三部分组成。

结扎夹

一种外科手术中的常用耗材，用于外科手术中快速闭合血管和其他管状组织结构。

施夹钳

一种在外科手术中传递、夹持及固定结扎夹的医疗器械，主要用于开放和微创手术中对血管和体腔组织 

的结扎。

手术缝线

在外科手术中，或者是外伤处置当中，用于结扎止血、缝合止血以及组织缝合的特殊线。

可吸收手术缝线

在手术缝合中，植入人体组织后能被人体降解吸收，并且不用拆线的一类新型缝合材料。

倒刺线

在缝合过程中无需打结的新型缝合材料，特别适合于腹腔镜下的缝合操作，能够减少操作钳的使用数量 

和频次。

GLP-1

胰高血糖素样肽-1，主要由肠道L细胞所产生的激素，针对该激素所开发的
受体激动剂作为新型降糖药( 如司美格鲁肽），展现出优秀的减重和降糖疗效
。

名词解释 Explanation





CDMO

合同研发生产机构，在医疗器械研发和生产过程中，部分公司会将部分研发和生产环节交给专业的第三 方CDMO公司来完成。

CMOS芯片

以互补金属氧化物半导体为材料的芯片，在内窥镜等影像系统内实现对图像的高速计算和处理，获得高 清图像。

名词解释 Explanation
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1.1 微创外科定义：外科发展历史上的里程碑
手术覆盖范围较广   

进行复杂手术有挑战

手术创伤                 切口大、创伤大                        切口小、创伤小                               切口小、创伤小

科手术（Minimally  invasive  surgery，MIS）、微创操作（MIP）和其他微创手术。其中，微创外科手术 

被公认为外科发展的里程碑。微创外科手术通过较小切口或自然腔道建立手术通道，借助硬性医用内窥

手术时长                  手术时间较长                           手术时间缩短                                     手术时间短

镜，操作手术器械，对病变部位实施手术治疗。MIS包括腹腔镜、胸腔镜、宫腔镜和关节镜手术并广泛用 

于普外科、妇科、泌尿外科、胸外科和骨科五个手术科室。1

普及于基层、二级及 
三级医院

数据来源：动脉橙产业智库
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微创外科内涵 
及发展概况

微创操作（MIP﹚

通常用于诊断和观察并无需创 
伤。主要包括结肠镜检查、胃 
镜检查、喉镜检查和宫腔镜检 
查。MIP广泛用于肠胃科、妇 
产科和耳鼻喉科等外科专科。

微创外科手术（MIS﹚

一般通过微小切口完成手术 
治疗，主要包括腹腔镜、胸 
腔镜、宫腔镜、关节镜，广 
泛应用于普外科、妇产科、 
泌尿外科、胸外科和骨科。

其他微创手术

主要包括血管成形术、 

超声聚集治疗、经皮激 

光椎间盘减压术及激光

治疗等。

时间和医疗费用，从而在卫生经济学上具有明显优势。随着技术进步，腔镜手术机器人辅助下的手术进 

一步提高了手术安全性和精准性，让更多复杂手术可以在腔镜下开展，并且减轻了外科医生的疲劳，延

提高了手术的精确性和安全性，还显著改善了患者的预后和生活质量。微创外科手术的患者通常经历更 

少的疼痛、更快的恢复过程，以及更小的身体和心理创伤。这些优势使得患者能够更快地回归正常生活

微创外科手术以其创伤小、恢复快、治疗效果佳的特点，已成为现代外科手术的重要组成部分。它不仅

和工作，提高了生活质量。微创外科手术的成本通常低于传统手术，且术后恢复快，减少了患者的住院

操作灵活性             手部操作灵活性高                 器械简单，灵活性有限                      机器人手术，灵活性高

减少患者住院时间，提升病床周转率 
设备购置成本较高，手术费用较高

世界范围内，微创手术是外科发展的大势所趋。

可通过算法消除手部颤抖 
精准度更高

在中国，广义的微创手术包括三大部分：微创外

减少患者住院时间， 
提升病床周转率

无法消除

外科医生手部颤抖

手术覆盖范围较广 
可进行复杂手术

手术覆盖范围广 
可进行复杂手术

卫生经济学                  住院时间长

长了外科医生职业寿命。

图表 2 手术方式对比

图表 1 微创手术分类 普及于二级及三级医院

数据来源：动脉橙产业智库

依赖外科医生的技术

可开展的手术

大型三甲医院

10

操作精准度

渗透率
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1因关节镜下使用的耗材和手术器械与普外科、妇科、泌尿外科、胸外科使用的设备、耗材、器械有较大差异，所以本报告讨论的微创外科不包含骨科MIS手术。
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图表 3 腹腔镜手术示意图

图片来源：康基医疗

1.2 全球微创外科发展概况：迈向400亿美元的产业

1987年，法国的Philippe.Mouret医生率先使用腹腔镜完成胆囊和阑尾切除术，标志着以腹腔镜为代表的 

微创手术开始应用于临床。1988年底，郑民华作为最早开展腹腔镜微创手术的中国医生，且从1993年起 

陆续开展了全国首例腹腔镜直肠癌根治术、首例全腹腔镜胰十二指肠切除术及全球首例腹腔镜下多原发 

恶性肿瘤根治术，将微创理念引入国内，并将微创外科向全国推广。微创外科手术发展三十年来，不仅 

在临床价值、卫生经济学、患者受益等方面取得了显著成就，还推动了医疗技术的进步和医疗质量的提 

升，在全球形成了规模达千亿元的产业。根据弗若斯特沙利文数据，中国微创外科手术量2022年达到的 

1253万台，预计2025年中国微创外科手术量达到约2095万台，并在2030年进一步增长至约3423万台， 

2025年至2030年的年复合增长率为10.3%。

图表 4 中国微创外科手术量变化（万台）

3423

2095

2022                                      2025E                                    2030E

数据来源：动脉橙产业智库
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根据蛋壳研究院综合专家访谈、行业公开数据测算，中国MIS渗透率超过40%，同期美国渗透率超过 80%。MIS的渗透率指

MIS数量占普外科、妇产科（不包括流产）、泌尿外科、胸外科开展的外科手术总 数的百分比，而不是所有外科手术占比。

1.2.1 市场规模

微创外科产业正以超越全球医疗器械行业平均水平的速度迅速增长。 动脉橙产业智库的统计数 据显示，2023年全球

微创外科市场（包括硬镜、微创外科手术设备以及耗材MISIA）的规模大约为298.7 亿美元。预计到2025年，这一数字将攀升

至348.4亿美元，年复合增长率达到8%。与此同时，根据艾昆 维（IQVIA） 的调研数据，2021年全球医疗器械市场总值达到

6108亿美元， 并预计将继续以5.9%的年复 合增长率扩张。这表明微创外科产业不仅在增长速度上领先，而且在全球医疗器械

市场中占据了越来越 重要的地位。

图表 5 2019-2025E年全球微创外科市场规模（亿美元）
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数据来源：动脉橙产业智库

全球微创外科市场正迎来复苏和增长的新阶段。  这一增长趋势背后的长期驱动力主要包括：首 先，微创手术的普及

率持续上升，越来越多的传统开放式手术被微创手术所取代。其次，微创手术器械 的不断创新，拓宽了其在外科领域的应用

范围。第三，全球老年人口的增长带来了对手术干预需求的增 加，这进一步促进了微创外科产品在不同医疗环境中的普及。

最后，医疗保健支出的增加和对医疗基础 设施的投资，尤其是在新兴经济体中，为微创外科市场的发展提供了有力支撑。

在中短期内，增长的驱动因素同样显著：随着疫情影响的消退，全球手术量正在逐步回升。此外，全球 供应链问题的解决，

提升了微创外科主要参与者的运营效率。同时，这些主要参与者正通过推出新产 品，如迭代止血缝合产品、手术机器人以及

新一代内窥镜产品，来维持和加速市场的增长。这些新产品 的引入不仅满足了市场的需求，也为微创外科市场的未来发展注入

了新的活力。

76.6
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在全球微创外科市场的版图中，北美市场以其超过40%的占比稳居首位。 根据德勤相关数据， 

美国作为北美市场的领头羊，每年执行超过6000万例外科手术，平均每分钟超过100例，其中微创外科 

的渗透率高达80%。在这样一个成熟的市场环境中，创新技术的应用已成为推动美国微创外科市场增长 

的核心动力。然而，激烈的市场竞争是美国微创外科市场面临的最大挑战。

紧随其后的是欧洲市场，作为全球微创外科的第二大市场。德国、法国、意大利、英国和西班牙这五大 

国家占据了市场规模的半壁江山。这些成熟市场已经汇集了众多高端品牌，竞争异常激烈。欧洲对医疗 

器械的需求将持续受到成本控制、价值导向医疗、技术进步和人口结构变化等多重因素的影响。

亚太地区则以其快速的增长势头成为全球微创外科市场的新星。  这一地区汇聚了全球人口最多 

的10个国家中的7个，包括日本和澳大利亚等成熟市场，以及中国和印度等人口规模较大国家，还有马来 

西亚和泰国等新兴市场。日本和中国尤其受到微创外科企业的高度重视。在这一领域，企业在扩张和提 

升收益的过程中，面临的主要挑战是定价压力和竞争的加剧，特别是在成熟产品领域。

综合来看，尽管各地区市场特点各异，但创新技术的应用、成本控制、人口结构变化以及市场竞争是全 

球微创外科市场共同面临的主题。这些因素共同塑造了微创外科产业的全球发展态势，也为各地区的市 

场参与者带来了机遇与挑战。

图表 6 全球微创外科市场增长挑战与机遇

欧洲

增长挑战 ：成熟产品的 
价格压力和竞争加剧， 
是微创外科企业扩张提 
升收益面临的主要挑战

增长机遇： 德国﹑意大 
利﹑西班牙﹑英国等成熟 
市场微创手术需求提升

数据来源：动脉橙产业智库

增长挑战： 中国带量采购、成熟 
产品的价格压力和竞争加剧，是 
微创外科企业扩张提升收益面临 
的主要挑战

增长机遇：在亚洲，器械类产品 
同样竞争激烈，但设备市场尚未 
饱和，仍然有很大的发展空间

增长挑战：美国市场 
有两大全球巨头争夺 
市场份额，竞争激烈

增长机遇：市场容量 
大，对于新产品接受 
度和支付能力较高
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1.2.2 市场参与者

微创外科行业在全球医疗器械领域占据着举足轻重的地位，由一系列医疗器械巨头所主导。

这些参与者的规模和业务范围各异，既有年营收数十亿美元、提供全面微创外科解决方案的大型跨国公 司，也有专注于特定产品品类、深

耕本土市场的企业。在微创外科手术市场的领军企业中，我们可以看 到一些熟悉的名字，如强生﹙Johnson & Johnson﹚、美敦力

﹙Medtronic﹚、BD﹙Becton Dickinson﹚、直观 外科（Intuitive Surgical）、史赛克（Stryker）、卡尔史托斯（Karl Storz）、爱尔博（

Erbe）、贝朗医 疗(B. Braun)以及泰利福（Teleflex）等。这些公司不仅在微创外科领域占据着领导地位，而且这一业务板 块也是它们的核

心业务之一，展现出强劲的增长活力和市场潜力。微创外科行业的这些巨头通过不断的 技术创新和市场拓展，不仅巩固了自身的市场地位

，也为整个行业的持续发展和进步做出了重要贡献。

图表 7 全球主要微创外科企业2023财年外科业务占比

占比                                     32%                               26%                               14%                           95%

数据来源：相关企业2023年年报

1.3 中国微创外科发展概况：三十年跨越式发展

1.3.1 发展历程

中国微创外科行业在过去三十年的发展中，经历了六个显著的阶段，从最初的引入期逐步走向成熟期。 1988年底，郑民华作为最早开展腹

腔镜微创手术的中国医生，并将微创理念引入国内。1991年，云南曲 靖第二人民医院成功开展了国内首例腔镜胆囊手术。1994年，海军军

医大学第一附属医院完成了国内首 例腔镜辅助远端胃癌根治术，展示了微创技术在复杂手术中的潜力。1998年，蔡秀军教授开展的全国首 

台腔镜肝切手术，为微创外科技术的发展增添了新的里程碑。

从最初的探索到今天的成熟应用，中国微创外科的发展可以分为以下几个阶段：

引入期（1990-2000年）

1   起步阶段：最早的腹腔镜手术是诊断性的，只能用于检查，例如观察输卵管是否通畅、是否有肿瘤等

2   初步手术阶段：90年代中期，随着技术的进步和医生对微创外科手术认识的加深，微创外科手术开
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