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前　　言

本文件按照 GB/T 1.1—2020《标准化工作导则　第 1 部分：标准化文件的结构和起草规则》的规

定起草。

本文件是 GB/Z 44938《机械电气安全》的第 1 部分。GB/Z 44938 已经发布了以下部分：

——第 1 部分：用于保护人员安全的传感器；

——第 2 部分：保护人员安全的传感器的应用示例。

本文件等同采用 IEC TS 62998⁃1：2019《机械安全　用于保护人员安全的传感器》。文件类型由

IEC 的技术规范调整为我国的国家标准化指导性技术文件。

本文件做了下列最小限度的编辑性改动：

——为与现有标准协调，将标准名称改为《机械电气安全　第 1 部分：用于保护人员安全的传

感器》；

——附录 E 增加了注，补充说明中国儿童属性和行为测量数据信息。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由中国机械工业联合会提出。

本文件由全国工业机械电气系统标准化技术委员会（SAC/TC 231）归口。

本文件起草单位：北京机床研究所有限公司、西安交通大学、中国石油大学（北京）、厦门夏博电子

科技有限公司、广东拓斯达科技股份有限公司、永林电子股份有限公司、上海长江汲智传感技术有限公

司、郑州煤机智能工作面科技有限公司。

本文件主要起草人：薛瑞娟、王金江、吴翟、张颖、林启敬、黄祖广、赵立波、吴怡然、张培森、高知国、

王楚婷、罗国希、李诗文、梁振锋、林启程、薛文锋、张文琦。
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引　　言

安全相关传感器主要用于存在人员受伤风险的机械设备上。安全相关传感器可使机器在有人处

于危险状况前回复到安全状态，从而实现人员保护。目前，传感器行业主要使用通用功能安全标准

IEC 61508 系列标准，或者具体领域的机械标准 IEC 62061 和 ISO 13849 系列标准作为安全相关产品

的设计指南，但这些标准并未就对于在特定环境条件下如何避免设计失败或无法检测指定物体，给出

足够的指导，可能导致无法承受的人员风险。GB/Z 44938 明确了传感器或传感器系统的功能安全，规

范了传感器和传感器系统在系统性方面的开发与集成的要求，填补了具体传感器设计标准与电气、电

子和可编程电子控制系统的通用功能安全标准之间系统性能力验证方面的空白，GB/Z 44938 拟由

3 个部分组成。

——第 1 部分：用于保护人员安全的传感器。目的在于提高我国机械电气设备的安全水平，保障

相关从业人员的人身安全，指导保护人员安全的传感器的设计制造与生产使用过程，规范保

护人员安全的传感器的功能、安全及试验要求。

——第 2 部分：保护人员安全的传感器的应用示例。目的在于为使用第 1 部分提供指南和应用

示例。

——第 3 部分：传感器技术和算法。目的在于指导如何正确实施算法以防止人们承受不可容忍的

风险。

GB/Z 44938 可提高传感器或传感系统的功能安全水平，为安全相关传感器制造商和安全相关传

感器系统集成商提供指导。
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机械电气安全　第 1部分：用于保护

人员安全的传感器

1　范围

本文件规定了关注系统性能力的用于保护人员安全的安全相关传感器  （SRS）和安全相关传感器

系统  （SRSS）在开发、集成方面的要求。

本文件仅适用于下述条件：

——使用传感器实现人员保护；并且

——将传感器视作子系统或子系统元件的电气控制系统功能安全标准；以及

——特定产品传感器标准（比如 IEC 61496（所有部分）和 IEC 60947⁃5⁃2）并不包含必要规定或特

定产品传感器标准尚未发布。

使用各种安全相关传感器标准进行系统性能力验证的示例见附录 A。

本文件所有要求和研究方法均仅限于通过下述方式实现人员保护：

——检测潜在危险物体；

——检测人体、人体部位及与人体有关物体进入危险区域；或者

——识别这些部位与其他物体之间的差异。

注 1： 在公共场合使用 SRS/SRSS 不仅要求对人进行检测，还要求检测与其有关的设备，比如轮椅、拐杖和输液

架等。

传感器和传感器系统的性能等级参照现有功能安全标准（比如 IEC 62061，IEC 61508 （所有部分）

和 ISO 13849（所有部分）中的定义。

注 2： 为简单起见并避免误用，本文件未像 IEC 61496⁃1 那样进行类型定义或联系。通过关联现有性能等级（PL）、

安全完整性等级（SIL）或 SIL 要求限度（子系统）（SILcl），以简化终端用户的使用过程。

需要特别注意检测功能和检测能力可信度。环境影响和室内外应用试验均被定义并且会先影响

检测功能和检测能力的可信度。

注 3： 环境影响及其分类和试验步骤主要参照通用环境标准的要求。只有在缺乏相关标准的情况下，才会提供更具

体的要求和试验。

本文件也适用于其他行业的人员保护应用，比如农业或地铁站等公共场所的人员保护。

与 IEC 61508⁃2 不同，本文件并未考虑和涉及实际应用要求（比如过程或元件等）。

2　规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文

件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于

本文件。

GB 28526—2012　机械电气安全　安全相关电气、电子和可编程电子控制系统的功能安全

（IEC 62061：2005，IDT）

ISO 7250（所有部分）　用于技术设计的基本人体测量（Basic human body measurements for techno⁃
logical design）

ISO 13849（所有部分）　机械安全控制系统安全相关部件（Safety of machinery—Safety ⁃ related 
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