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引言



本文旨在探讨MATLAB软件在《信号与系统》课程教学中的应用，通过介绍MATLAB软件的功能和特点，以及

其在信号处理、系统分析等方面的应用实例，来说明MATLAB软件在《信号与系统》课程教学中的重要性和优

势。

随着科技的不断发展，计算机仿真技术已经成为现代工程教育中不可或缺的一部分。在《信号与系统》课程中，

传统的理论教学方法往往难以直观地展示信号的处理和系统的分析过程，因此引入MATLAB软件作为辅助教学

工具，可以帮助学生更好地理解和掌握课程内容。

背景与目的



MATLAB是一款由MathWorks公司开发的商业数学软

件，主要用于算法开发、数据可视化、数据分析以及数

值计算等领域。它提供了丰富的数学函数库和工具箱，

支持多种编程语言和操作系统，并且具有强大的图形处

理能力。

MATLAB软件简介

MATLAB是一款由MathWorks公司开发的商业数学软

件，主要用于算法开发、数据可视化、数据分析以及数

值计算等领域。它提供了丰富的数学函数库和工具箱，

支持多种编程语言和操作系统，并且具有强大的图形处

理能力。



《信号与系统》是电子信息类专业的一门重要基础课程，主要涉及信号与系统的基本概念、时域和频

域分析方法、线性时不变系统的特性等内容。该课程对于培养学生的信号处理能力和系统分析能力具

有重要意义。

在传统的《信号与系统》课程教学中，教师往往采用板书或PPT演示的方式进行教学，学生难以直观

地理解信号的处理过程和系统的分析方法。因此，引入MATLAB软件作为辅助教学工具可以帮助学生

更好地理解和掌握课程内容，提高教学效果和质量。

《信号与系统》课程概述



02
MATLAB在信号与系统教学中的
应用



信号的可视化 信号的运算 信号处理工具

信号表示与处理

利用MATLAB强大的绘图功能，可以方便地

表示各种连续和离散信号，如正弦波、方波、

随机信号等，有助于学生直观地理解信号的

特性。

MATLAB提供了丰富的函数库，支持信号的

加、减、乘、卷积等运算，方便学生验证信

号运算的基本性质。

MATLAB集成了信号处理工具箱（Signal 

Processing Toolbox），可以进行信号的滤

波、变换、调制等处理，有助于学生掌握信

号处理的基本方法。



1 2 3系统分析系统建模 系统设计

系统分析与设计

利用MATLAB的控制系统工具箱

（Control System Toolbox），可以方

便地建立线性时不变系统的数学模型，

如传递函数、状态空间方程等。

通过MATLAB可以分析系统的稳定性、

频率响应、瞬态响应等性能，有助于学

生理解系统性能与系统参数之间的关系。

利用MATLAB的优化工具箱

（Optimization Toolbox）和控制系统

工具箱，可以进行控制系统的设计，如

PID控制器设计、最优控制设计等。



系统仿真

MATLAB提供了强大的仿真功能，

可以对信号与系统课程中的各种

理论和算法进行仿真验证，有助

于学生加深对理论知识的理解。

虚拟实验

通过MATLAB的GUI设计功能，

可以构建虚拟实验平台，让学生

在计算机上完成实验操作，提高

实验的效率和便捷性。

实验数据处理

MATLAB具有强大的数据处理能

力，可以对实验数据进行处理、

分析和可视化，有助于学生掌握

实验数据处理的基本方法。

仿真与实验
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MATLAB在信号与系统实验中的
作用



支持多种信号与系统实验

利用MATLAB可以模拟和实现多种信号与系统实验，

如信号的合成与分解、滤波器的设计与实现等。

实时调整实验参数

在实验过程中，学生可以实时调整实验参数，

观察参数变化对实验结果的影响，加深对信

号与系统理论的理解。

提供可视化界面设计工具

MATLAB的GUI设计工具可以帮助学生快速

构建实验界面，直观展示实验过程和结果。

实验设计与实施



实时数据采集
通过与硬件设备的连接，MATLAB可以实现实时数据采集，将采集
到的数据直接用于信号与系统实验的分析和处理。

数据可视化展示
MATLAB的绘图功能可以将处理后的数据以图表、图像等形式直观
地展示出来，便于学生观察和分析。

强大的数据处理能力
MATLAB提供了丰富的数据处理函数和工具箱，可以方便地对实验
数据进行预处理、滤波、变换等操作。

数据采集与处理
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