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1 工程概况及工程量 

1.1 工程概况 

芜湖发电厂除渣系统由液压破碎装置、钢带输渣机、碎渣机、斗提机、渣仓、给料

机、干式卸料机、双轴搅拌机等设备组成。锅炉炉渣落入渣井经液压破碎装置初步破碎

后排到钢带输渣机,钢带输渣机输送炉渣进入碎渣机破碎,破碎后炉渣由斗提机落入渣

仓,由给料机送到干灰散装机和双轴搅拌机,干渣由干灰散装机装入汽车运走或双轴搅

拌机调湿后经汽车运走。液压泵站提供液压装置所需压力,仪用空气由 1m3储气罐提供,

布袋除尘器和压力真空释放阀布置在渣仓上部。为检修方便还装有 2t 和 3t 电动葫芦各

一个。 

1.2 主要工程量 

1.2.1 主要工作量： 

主要工作量如表： 

序 名     称 数量 单位 型号 

1 液压破碎装置 3 套 GPZP14 

2 钢带输渣机 1 台 GPZP14 

3 液压泵站 1 台 GPZ-Y1 

4 碎渣机 1 台 GDGS680-CZ 

5 斗式提升机 2 台 TB400 

6 脉冲除尘器 1 台 DMC-54 

7 压力真空释放阀 1 台 Φ508 

8 双轴搅拌机 1 台 Q=100t/h 

9 干灰散装机 1 台 Q=100t/h 

10 仓振器 3 台 CZ1000 

11 储气罐 1 台 1m3 

12 给料机 2 台  

13 电动葫芦 1 台 3t 

14 电动葫芦 1 台 2t 

15 渣仓 1 台 240m3 
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2 编制依据 

2.1 采用北京过电富通科技发展有限责任公司的安装图纸及说明书 

2.2 GB50205-2001 《钢结构工程施工质量验收规范》 

2.3 上海电力建设芜湖项目工程公司《芜湖发电厂五期 2×660MW机组＃2标段施工组织

设计》 

2.4 上海电力建设芜湖项目工程公司《锅炉专业施工组织设计》 

2.5 DL/T5047-95 《电力建设施工及验收技术规范》锅炉篇 

2.6《电力建设施工质量检收及评价规程》第二部分：锅炉机组 DL／T5210.2-2009 第五

部分：管道及系统 DL／T5210.5-2009 

2.7 DL5009.1-2002 《电力建设安全工作规程》（火力发电厂） 

2.8 DL5031-94 《电力建设施工及验收技术规范》管道篇 

2.9 电力建设施工质量验收及评价规程第七部分:焊接 DL/T5210.7-2010 

2.10《工程建设标准强制性条文》（电力工程部分）建标（2006 版） 

3 施工准备 

3.1 作业人员 

3.1.1 作业人员配置、资格 

全体参加安装的人员总数 26 名，具体工种人数如：表 4 

人员资格要求一览表：表 4 

序

号 

作业人员 

工种 

数

量 
资格要求 资质 

1 技术负责人 1 
熟悉图纸，有技术管理工作经验，从事过同类设

备的安装。 
工程师 

2 技术员 1 
具有施工组织能力、熟悉本专业施工工艺流程，

熟悉施工质量和安环要求。 
助工以上 

3 班组长 1 

熟悉施工的工艺流程，能有效组织好施工人员按

照作业指导书的要求施工，熟悉施工质量和安环

要求。 

高级工 

4 安装工 8 
熟练掌握施工技术、工艺要求，知道施工质量、

安环要求。 
中、初级工 

5 焊工 3 
熟悉焊接工艺及相关要求，具有与焊接相符合的

焊工合格证书。 
持证 

6 起重工 4 
熟悉掌握吊装技术、要求，了解设备安装特点，

具有吊装施工经验。 

具有安监局

颁发的上岗

证书 
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7 架子工 3 专业技术熟练、了解除渣设备作业的施工特点 

具有安监局

颁发的上岗

证书 

8 操作工 1 
熟悉所操作吊车的机械性能，技术熟练，了解除

渣设备吊装过程，具有设备吊装的操作经验 

具有安监局

颁发的上岗

证书 

9 汽车司机 1 熟悉现场作业环境 持证 

10 电工 1 熟悉施工用电线路 持证 

11 质检员 1 

有质检工作经验，熟悉除渣设备安装质量验收标

准和检验方法。熟悉施工图，经过培训，有质检

员上岗证，持证上岗 

持证 

12 安全员 1 

有五年以上现场工作经验，熟悉《电力建设安全

工作规程》,责任心强,忠于职守，有安全员上岗

证，持证上岗。 

持证 

3.1.2 作业人员职责分工和权限 

人员分工和权限一览表：表 5 

序

号 

岗位

名称 
职责分工和权限 

1 

技 

术 

员 

1. 全面负责除渣设备安装的技术工作，参加相关图纸会审，处理设计变

更，编制施工作业指导书、施工预算、技术、安全措施，并主持技术交底工

作。 

2. 深入现场指导施工，及时发现和解决施工中的技术、质量隐患，按照

风机安装作业指导书的要求指导施工。 

3. 配合班组长进行施工验收的自检工作。 

4. 记录、整理施工记录和验收记录。 

5. 对违章操作，有权制止，严重者可令其停工，并及时向有关领导汇报。 

  

2 

班 

组 

长 

1. 负责组织安排施工人力，物力。严格按照风机安装作业指导书的施工

工艺要求，质量要求和安全环境要求进行施工。全面负责质量、安全工作。 

2. 做好安装的质量自检和工序交接工作。 

3. 施工过程中，图纸不清不施工，材料不合格不施工，技术、安全不交

底不施工，上一级工序验收不合格不施工。 

4. 发生质量、安全事故立即上报，同时组织本班组职工按照“四不放过”

的原则认真分析。 

  

3 

作 

业 

人 

员 

1. 严格按照除渣设备安装作业指导书的施工工艺要求、质量要求和安全

环境要求进行施工。 

2. 爱护施工所用工器具，严格按照操作规程作业。 

3. 发生质量、安全事故应保护好现场，并迅速告知有关领导，做好处理

工作。 

4. 有疑难问题有权向技术人员、班组长请示解决办法，对自己的施工质

量全面负责，对不正确、不明确的指挥有权不执行。 
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 4 

质 

检 

人 

员 

1. 熟悉相关图纸内容和有关质量标准，参加图纸会审，技术交底。 

2. 深入施工现场，掌握工程进度及质量情况，按照质量标准进行二级质

量验收工作，配合项目部质检师，监理完成三级、四级质量验收。对工作要

一丝不苟，不殉私情。 

3. 对不能保证施工质量的方案提出否决建议，请有关领导部门处理。 

4. 整理、汇总质量验收记录。 

5 

安 

监 

人 

员 

1. 全面负责除渣设备安装工作的安全。 

2. 参加对除渣设备安装作业指导书的审核工作，参加安全交底双签字工

作，在工作中认真检查指导书的执行情况。 

3. 深入现场施工一线，及时发现事故隐患和不安全因素，督促采取防患措

施，有权责令先停止工作，并立即研究处理。 

4. 做好事故的调查，分析和处理工作。 

3.2  作业工机具 

3.2.1 仪器、仪表 

仪器、仪表一览表：表 6 

序号 名称 规格 精度等级 单位 数量 备注 

1 玻璃水平管 30m  套 1  

2 钢卷尺 50m 1mm 把 2 经校验合格 

3 铁水平尺 300mm 1mm/m 把 1 经校验合格 

4 钢直尺 1m 1mm 把 2  

5 氧气表   块 6 经检验合格 

6 乙炔表   块 6 经检验合格 

7 氩气表   块 2 经检验合格 

8 游标卡尺 0-300mm 0.02mm 把 1 经校验合格 

9 塞尺 200mm 0.02mm 把 2  

10 百分表 0-100mm 0.02mm 块 4 经校验合格 

11 框式水平 150*150mm 0.02mm/m 台 2 经校验合格 

12 千分尺 0-25mm  个 1 经校验合格 

13 测温仪   台 1 经校验合格 

3.2.2 施工工机具 

工机具一览表；表 7 

序号 名称 规格 
精度

等级 
单位 数量 备注 

1 电焊机 逆变焊机  台 8  

2 对讲机   对 1  
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3 角磨砂轮机 φ100  个 2  

4 电磨砂轮机   个 2  

5 活络扳手 
10 寸、12 寸、18

寸 
 套 2  

6 梅花扳手 16、20、30、36  套 3  

7 
重型套筒扳

手 
  套 1  

8 线锤 0.5～1 磅  个 2  

9 钢丝 φ1  米 80  

10 割把 G02-100  把 2  

11 大锤 12.5 磅  把 2  

12 手锤 1.5 磅  把 6  

13 撬棒 φ20～φ30  根 8  

14 钢丝钳 L=200  把 2  

15 链条葫芦 5t  个 6 
负荷检验合

格 

16 链条葫芦 3t  个 10 
负荷检验合

格 

17 链条葫芦 2t  个 10 
负荷检验合

格 

18 卸克 10t  个 6  

19 卸克 6.8t  个 10  

20 卸克 5t  个 10  

21 卸克 3t  个 10  

22 钢丝绳 φ26×2000mm  对 2  

23 钢丝绳 φ17.5×1500mm  对 10  

24 钢丝绳 φ17.5×600mm  对 10  

3.3 施工材料 

施工材料一览表：表 8 

序

号 
名称 规格 材质 单位 数量 备注 

1 槽钢 [12 Q235A m 50  

2 角钢 50*50*4 Q235A m 20  

3 钢板 δ=20 Q235A m2
 0.5  

4 钢板 δ=10 Q235A m2 0.5  



芜湖发电厂五期工程                                 #2 机组捞渣机及其辅助设备安装              

第 6页 共 21页 

5 钢板 δ=3 Q235A m2 6  

6 不锈钢皮 δ=0.3 304 m2 0.5  

7 不锈钢皮 δ=0.1 304 m2 0.5  

8 不锈钢皮 δ=0.05 304 m2 0.5  

3.4 施工机械 

施工机械一览表：表 9 

序号 名称 规格 数量 备注 

1 龙门吊 40t 1 台 堆放场 

2 低驾驶平板车 30t 1 辆 场内用 

3 汽车 10t 1 辆 场内用 

4 汽车吊 25t 1 辆  

3.5 安全器具 

安全器具一览表：表 10 

序号 名  称 规  格 单位 数量 备注 

1 安全带 双背 条 20 经检合格 

2 安全绳  条 6 经检合格 

3 工具袋  个 8  

4 焊工手套  付 40  

5 手提面罩  个 8  

6 防护眼镜  付 10  

3.6 技术准备 

3.6.1  除渣设备厂家图纸及说明书，装箱清单到现场。 

3.6.2  除渣系统设备施工图纸会审完毕，会审中存在的问题已有明确的处理意见。 

3.6.3  熟悉除渣系统设备图纸，了解设备结构与安装技术要求 

3.6.4  除渣设备吊装、安装方案设计完成，并与相关专业讨论确定，已经总工审批。 

3.6.5  除渣安装作业指导书编制完成，经专工、总工审批合格。 

3.6.6  安装所需材料、工具购置预算编制完成、计划已交物资部门采购。 

3.6.7  作业前对参加该项作业的全体人员进行施工技术交底，交底与被交底人员进行  

       了双签字手续。 

3.6.8  基础验收完毕。 

3.6.9  设备到货，开箱检验完毕。 
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3.6.10  工器具准备齐全，无损坏，具备施工使用条件。 

3.6.11  安装区域步道畅通，安全围栏、警示牌齐全，作业场地清理干净，无杂物。 

3.7  现场条件准备 

3.7.1   力能配备 

3.7.1.1  施工区域用电量应能满足电焊机三台，照明灯 6Kw氙弧灯两盏同时用电， 

         总计约 80KW以上。 

3.7.1.2  氧气、乙炔采用瓶装形式供应。 

3.7.2   施工现场布置 

3.7.2.1  设备主堆场及设备组合拼装设在 40t 龙门吊范围内。 

3.7.2.2  设备堆放整齐，严禁混放。并留出一定的区域作为设备组装使用。 

3.7.2.3  配电盘、电焊机应搭设专用防护棚，电焊机接线采用三相五线制。 

3.7.2.4  施工电源、氧气乙炔布置符合安全作业要求。 

3.7.3  施工条件准备 

3.7.3.1  现场主要道路畅通，施工场地应平整、无杂物，保持整洁。 

3.7.3.2  准备好安装所必须的安全工器具，工具袋、 红白围带、安全围栏等。 

3.7.3.3  在安装前，须对电源、钢丝绳及链条葫芦等起重工具检查，并按规定做好记

录。 

3.7.3.4  所有登高工作人员应进行体检，如体检不适宜的登高工作人员应另行安排适 

         当工作。 

3.7.3.5  检查所有工作人员的安全配置，如有缺损，经项目安检专职人员确认后进行 

         调换或补齐。 

3.7.4  工序交接要求 

3.7.4.1  土建基础浇注完毕且验收合格。 

3.7.4.2  施工现场的吊机已经安装并经检验，随时能投入吊装作业。 

3.7.5  道路场地的要求 

3.7.5.1  设备入口处的地面需作压实处理，并满铺δ＝50mm以上厚钢板，供现场  

         短驳运输用。 

3.7.5.2  在设备吊装行走区域和运输主干道上不应有障碍物，确保道路畅通。 

4 作业程序和工艺措施 



芜湖发电厂五期工程                                 #2 机组捞渣机及其辅助设备安装              

第 8页 共 21页 

4.1 作业程序流程 
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4.2 工艺措施 

4.2.1  基础检查和划线:检查钢带机安装中心线和各立柱预埋钢板标高是否符合图纸            

要求,如不符合,需要修整. 

4.2.2  渣井安装：先用挂在炉膛外侧水冷管上的钢丝绳将渣斗起吊至超过安装高度一

定位置暂时先悬吊在半空,再根据图纸安装渣井立柱,安装立柱时注意带翼板位置,方向

应该朝向外侧,同时保证炉前或炉后一侧所有立柱外侧面安装平行直线度和垂直度符合

要求,立柱检查合格后安装渣井圈梁和焊接立柱圈梁连接筋板,然后落下渣斗在圈梁上

定位,渣斗放下后需找正其上下口水平标高和位置,必要时可在渣斗斜支撑下加垫板调

施工准备 

 

基础划线 

设备清点检查 

 

渣井安装 

液压破碎机安装 

钢带机安装 

钢带减速机安装   

整体验收 

液压泵站和油管安装 

渣井耐火浇注施工 

水封槽安装 

机械密封安装 

渣仓设备安装  

斗提机安装 

结

束 

 

处

理 

是否合格 
处

理 
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整,最后铺设渣井二层平台和护栏. 

4.2.3  液压破碎机安装:焊接每个渣井下法兰出口的一圈矩形围板,根据液压破碎机箱

体结合面上的标记找出每个箱体的前后两部分或前中后三部分后直接摆放到各自的位

置,在平整的地面找正后用高强度螺栓连接成为整体,结合面侧端的结合标记必须对齐,

打磨破碎机箱体结合面临时角钢,起吊至比安装高度稍高的位置,其中心线与钢带机重

合,找正箱体四角底面的水平度后安装连接支腿,再次检查箱体四角地面水平度误差在

±1mm范围内; 液压破碎机箱体安装固定好后，再安装液压破碎机的液压缸支撑梁,保持

支撑梁与箱体中心线的平行度与水平度误差,同时保持活塞缸体水平度. 液压破碎机安

装完毕后及检查验收后,安装钢带机水平段箱体,最后安装箱体与渣井下法兰口之间的

不锈钢波纹膨胀节. 

4.2.4  钢带机安装 

4.2.4.1 水平段安装:根据干渣系统布置图要求找出锅炉中心线与钢带机过渡段和水平

段结合面之间的距离尺寸，作为钢带机的定位基准，并在地面上标出，同时画出钢带机

倾斜段支撑斜梁的底板中心线与锅炉中心线的距离尺寸线作为斜梁底板的定位基准.钢

带机箱体安装时应先从与过渡段相连的水平段定位开始,按照箱体每一段的编号逐一向

后连接定位，直到最后的机尾段定位连接，从与过渡段相连的水平段开始逐渐到机尾张

紧段，安装时保证输渣机箱体纵向中心线与储渣斗出口法兰纵向中心线的重合度,并保

证前后滚筒轴线间平行度,各段箱体组合后其底板上的中心线标志应在一条线上，直线

度偏差≤±1mm. 

 4.2.4.2 倾斜段安装:根据钢带机倾斜段支撑斜梁的底板中心线与锅炉中心线的距离

尺寸，安装铺设钢带机倾斜段的支撑斜梁及钢带机的头部钢结构支撑配房,倾斜段支撑

斜梁倾斜角度偏差≤±15°，安装钢带机倾斜段箱体和头部驱动段箱体角度符合要求. 

4.2.4.3 钢带机箱体安装整体检查验收: 钢带机箱体安装结束后，应组织有电厂、监理、

安装单位和厂家一起参加的检查验收，按照附件一对箱体的安装质量进行检查,箱体中

心线的直线度检查应在箱体底部从机头到机尾拉一细绳检查其中心孔的重合度来进行，

水平段和倾斜段上托辊母线的水平度何止则可通过水平段和倾斜段的上托辊端头的中

心孔拉细钢丝和用透明塑料管灌水检查水平度偏差配合检查,检查完毕后焊死支腿和防

尘板连接条,将箱体支腿底脚与水平段地基预埋钢板和倾斜段支撑斜梁焊死同时将各段

箱体防尘板接缝用防尘板连接条盖好后焊死. 
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5 吨，容绳量不

小于 100 米的卷扬机以及串钢带时放置钢带的一个架子大致 6米长，1.2 米宽，一端低，

一段高，高端能插入尾部改向滚筒后面的“H”型钢横梁，并可临时点焊连接，钢丝绳

从钢带机尾部清扫链（按行进方向）回程侧进入，到头部绕过驱动链轮轴后清扫链承载

侧（下分支）返回到尾部返回机尾，牵引清扫链从尾部先进承载侧（下分支），到头部

后绕过驱动链轮成为回程侧，再返回尾部改向链轮处合口连接。牵引时检查链条无扭曲

且张紧、横环竖环按图示规律排列、相邻刮板平行且与运动方向垂直，返程侧链条竖环

进入托轮槽内，并始终处于压链板下方。 

4.2.4.5  钢带安装：在钢带输渣机的尾部布置一台卷扬机（大于 50000N 承载力，容绳

量大于 100m），沿着钢带输渣机的纵向中心线将钢丝绳绕过改向滚筒和驱动滚筒，从钢

带回程侧进入，从钢带承载侧返回到尾部；在承载侧须借用一个托辊（用过渡段上部的

托辊），以限制钢丝绳绷起；将尾部改向滚筒轴张紧油缸缩回到最小位置，将待装配的

第一段钢带置于平台上用牵引板（专用工具）将钢丝绳与第一段钢带连接牢固，操作卷

扬机使钢带沿承载侧牵入、移动 4 米停止；将第二段钢带置于尾部的平台上，与第一段

尾部相连插入串条，这时需确认该串条所联接的两根网条的旋向和相互位置以保证所有

承载板螺钉在一条直线上；点动卷扬机，使串条与网条接触良好，串条处于正确的方向

和位置，再将固定连接垫板穿入网条的正确位置，用不锈钢焊条将串条和网条端部结合

焊接成一体，安装好接口处承载钢板、用 M8内六角扳手拧紧螺钉，并将螺钉和承载钢

板永不锈钢焊条点焊两点连接。按上述步骤将第二段钢带全部牵进去。钢带连接结束，

敲掉固定钢带的临时连接板和临时吊鼻，将承载板上焊疤打磨平后安装尾部段导料板。 

4.2.4.6 清扫链减速机的安装:清理链驱动轴头的安装部位和减速机的空心轴, 取下其

强冷风扇垫机，漏出电机后出轴，手动旋转电机后出轴，将减速机的输出端空心轴键槽

角度与驱动轴上的键角度吻合, 用专用工具 M20×400 螺杆（如 61）将机体缓慢压入,

将减速机安装在平的、减震的、抗扭的专用支架上, 减速机安装必须按照先联接空心轴

再安装扭矩臂的顺序进行, 当减速机空心轴紧靠驱动轴台肩后，将减速机自带的压盖、

弹性挡圈和螺栓安装拧紧，用内六角办拧开减速机背对电机的端面上的红色油位孔内六

角密封螺栓，检查减速机是否已加油, 最后拉掉透气塞上的橡胶密封环. 

4.2.4.7 钢带减速机（驱动装置）的安装：减速机锁紧盘安装前, 检查减速机注油口、

透气塞、油位塞和放油塞的位置,注油口和透气塞朝上安装, 擦拭干净驱动滚筒轴头和减
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