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关于考试

• 平时作业：占比重30％
• 期末考试：占比重70％

• 虽然我始终认为考试不是目的，但以往考
试不通过的，每年都有，几乎每班都有。
我希望不是大家。



考试题型及其分数

卷面分数：42分
解答题:6*3=18分
计算题：14+10=24分



第一一章 微波概念
Microwave Concept

  对电子信息工程，通信工程专业，《微波技术》是

一门重要的专业课程。

  究竟什么是微波？这是我们关心的首要问题。

  从现象看，如果把电磁波按波长(或频率)划分，则
大致可以把300MHz—3000GHz，(对应空气中波长λ是
1m —0.1mm)这一频段的电磁波称之为微波。纵观“左
邻右舍”它处于超短波和红外光波之间。

图 1-1 
红外光超短波



v   对于低频信号，例如50Hz的交流电源，对应波长
为6×106米，即6千公里，因而30km的输电线只能是短

线

   但一段10cm的波导，若工作在30GHz，对应波长为
1cm，则是地道的长线

q “长线”和“短线”
• 当传输线的长度l 远大于所传输的电磁波的波
长，或可比拟时，称之为长线（l/>0.05)；反
之,为短线；

• 电长度： l/ 

§2－1 引言



均匀无耗传输线上的行波(R=0，
G=0)

z  0，忽略高次项

一、传输线方程及其解

消去dz



§2－2 均匀无耗传输线上的行波——一、传输

线方程及其解
Ø 波动方程的解

 解的物理含义： 
  传输线上电流、电压以波的形式传播；存在朝相反方向传播的波



§2－2 均匀无耗传输线上的行波——一、传输

线方程及其解

相速
v 等相位面沿传播方向移动的速度

v 入射波：

v 反射波：



二、均匀无耗传输线的特性阻抗

v 定义：传输线中行波电压和行波电流之比

上式，对任意z都应成立

§2－2 均匀无耗传输线上的行波













§2.3  接有负载的均匀无耗传输线——反射系数、

驻波比和输入阻抗
（三）输入阻抗



§2.3  接有负载的均匀无耗传输线——反射系数、

驻波比和输入阻抗

v 与特性阻抗是两个完全不同的概念

v 输入导纳：

v 与反射系数的关系



§2.3  接有负载的均匀无耗传输线

三、均匀无耗传输线接有不同类型负载时的工作状态

§ 根据终端负载ZL的情况，传输线有三种工作状态：

Ø行波状态 —— 长线上无反射

Ø纯驻波状态 —— 反射波等于入射波，全反射

Ø行驻波状态 —— 反射波小于入射波

§ 长线的工作状态取决于负载与长线之间的匹配特点



§3-2 规则波导中的导行波——  一、波型

 （三）TEM波型

• 根据纵横关系，可知：
  只有Kc＝0时，Et和Ht才有非零解，TEM波型应满足：

v 无法用纵向分量表示横向分量

• 可通过求解该方程得到E和H

与无界空间均匀
媒质的相同

v 静态场也满足同样的Laplace方程，因此一个导波系统若能传输TEM
波型，则该系统中必然能存在静电荷或恒定电流，而在单导体所构成
的空心金属波导管内，不可能存在静电荷或恒定电荷，因此也不可能
传输TEM波型。
v 若是双导体或多导体，则可以传输TEM波型



• 对于无耗规则波导，导行波沿＋z轴方向传播规律为

§3-2 规则波导中的导行波——二、传输特

性

其中，

  K>Kc 时，为实数，则Z(z)表示沿＋z轴方向传播的行波

  K<Kc 时，为虚数，

则Z(z)表示沿＋z轴方向传播的电磁波为衰减波，只存在于激励源附近，

称为截止状态；这种损耗是一种电抗性衰减

  K＝Kc 时，临界状态

传输条件：K > Kc

(二) 波导的截止现象/截止波长及传输条件

   如果某一波型要在给定的波导内能够传输,则要求f>fc,具有高通滤波器的特性

v 对于TEM波没有截止现象, 但TE和TM波有截止现象



b) 每组m,n值对应一种波型，记为TEmn(或Hmn )

   最低次的波型为TE10(a>b)或TE01 (a<b)模。

c) 场沿z轴为行波，有功率传输
      沿x和y轴为纯驻波分布（正弦或余弦分布规律），无功率传输
    m表示沿x轴（从0到a）出现的半周期数（半个纯驻波）的数目
    n表示沿y轴（从0到b）出现的半周期数（半个纯驻波）的数目

• 当a>b时，TE10模的截止波长大于TE01模，且大于TM11模 

TE10模是矩形波导中的主波型

二、波型及场结构——（一）TE波型——(1) 场分量的表示式



以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如

要下载或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/24811207607

3006047

https://d.book118.com/248112076073006047
https://d.book118.com/248112076073006047

