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研究背景与意义

高速动车组运行速度快，对轴承性能

要求高，轴承温度过高会导致润滑失

效、材料疲劳等问题，严重影响行车

安全。

轴承温度监测是实现高速动车组状态

检修的重要手段，通过对轴承温度的

实时监测和数据分析，可以及时发现

轴承故障，避免事故发生。

研究高速动车组轴承温度监测与逻辑

控制方法，对于提高高速动车组运行

安全性、可靠性和经济性具有重要意

义。



国内外学者在轴承温度监测方面开展了大量研究，提出了多种监测方法和技术，如
红外测温、光纤测温、无线传感等。

随着物联网、云计算、大数据等技术的发展，轴承温度监测正朝着智能化、网络化、
实时化方向发展。

逻辑控制方法在轴承温度监测中得到了广泛应用，通过对监测数据的逻辑分析和处
理，可以实现轴承故障的自动识别和预警。

国内外研究现状及发展趋势
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本文研究内容和方法

本文旨在研究高速动车组轴承温度监测与逻辑控制方

法，提出一种基于多传感器融合和逻辑控制的轴承温

度监测方案。

通过实验验证所提方案的可行性和有效性，为高速动

车组轴承温度监测与逻辑控制提供理论支持和实践指

导。

采用多传感器融合技术对轴承温度进行实时监测和数

据采集，利用逻辑控制方法对监测数据进行分析和处

理，实现轴承故障的自动识别和预警。

通过分析高速动车组轴承的结构和工作原理，确定轴

承温度监测点的布局和传感器类型。
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热电偶传感器
测量温度范围广，精度高，适用于高温环境

。

光纤温度传感器
抗干扰能力强，适用于电磁干扰较大的环境。

红外温度传感器
非接触式测量，响应速度快，适用于动态温

度监测。

温度传感器类型及选择



布置原则
代表性、可靠性、经济性、安全性。

布置方法
根据轴承结构和运行特点，在关键部位如轴承内圈、外圈、滚动体等设置监测

点。

监测点布置原则与方法



采用高精度数据采集模块，对传感器

信号进行实时采集和处理。

通过有线或无线方式将采集到的数据

传输至上位机或数据中心，确保数据

传输的稳定性和实时性。

数据采集与传输系统设计

数据传输

数据采集



实时监测
对轴承温度进行实时监测，并将监测结果显示在人机界面上，方便操作人员随时

了解轴承温度状况。

报警机制

设定轴承温度阈值，当监测到轴承温度超过阈值时，自动触发报警机制，及时提

醒操作人员进行处理。同时，报警信息可上传至数据中心，便于远程监控和管理。

实时监测与报警机制
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控制系统组成

包括传感器、执行器、控制器和

被控对象等部分，各部分协同工

作实现对轴承温度的有效控制。

反馈控制原理

通过实时监测轴承温度，将温度

信号反馈至控制器，控制器根据

偏差信号输出控制指令，调节执

行器动作以改变轴承温度。

稳定性与可靠性要求

控制系统应具备良好的稳定性和

可靠性，确保在高速动车组运行

过程中能够持续、准确地监测和

控制轴承温度。

控制系统基本原理



逻辑控制是一种基于逻辑运算和
判断的控制方法，通过对输入信
号进行逻辑处理，输出相应的控

制指令。

逻辑控制定义
包括顺序控制、条件控制、选择控
制等，根据实际需求选择合适的逻
辑控制类型。

逻辑控制类型

设计逻辑控制器时需要考虑输入信
号类型、逻辑关系、输出指令等因
素，确保控制器能够满足轴承温度
监测与控制的需求。

逻辑控制器设计

逻辑控制方法概述



故障诊断与预警需求
通过对轴承温度数据的分析处理，实现故障诊断和预警功能，提高
动车组运行安全性。

控制精度与响应速度要求
逻辑控制系统应具备高精度和快速响应能力，确保在紧急情况下能
够迅速采取有效的控制措施。

轴承温度监测需求
实时监测轴承温度，及时发现异常情况并采取相应的控制措施。

高速动车组轴承逻辑控制需求分析
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