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第一章  编制说明 

1.1编制目的 

本施工方案用于指导徐州市三环北路高架快速路工程桥面防撞护栏及中央

隔离墩施工，较为详细地介绍工程特点、施工工艺、工程进度、资源配置、质

量管控、安全文明施工、环境保护等各方面内容，以确保优质、高速、安全地

完成该分项工程的施工任务。 

1.2编制依据 

1）徐州市三环北路高架快速路工程桥梁施工图纸； 

2）徐州市三环北路高架快速路工程04 标总体施工进度计划； 

3）《公路工程质量检验评定标准》（JTG F80/1-2004）； 

4）《公路桥涵施工技术规范》（JTG/T F50-2011）； 

5）《混凝土结构工程施工质量验收规范》（GB 50204-2015）； 

6）《钢筋焊接及验收规程》（JGJ 18-2012）； 

7）《建筑施工安全检查标准》（ JGJ 59-2011）； 

8）业主及监理相关文件； 

9）国家、地区相关工程规范、规程。 

1.3编制原则 

1）坚持在实事求是的基础上力求技术先进、科学合理、经济适用的原则； 

2）自始至终对施工现场实施全员、全过程、全范围严密监控，坚持动静结

合、科学管理的原则； 

3）严格贯彻“安全第一”原则； 

4）坚持优化技术方案，在施工中发扬创新精神，以科技为先导，应用新技

术、新材料、新工艺、新设备，积极寻求节约投资的合理化建议，对技术方案

不断地进行优化； 

5）实行项目法管理，通过对劳务、设备、材料、资金、技术、施工方案和

信息优化处置，实现安全、质量、工期、成本及社会信誉的预期目标。 

1.4编制范围 

本施工方案编制范围主要包括徐州市三环北路高架快速路工程04 合同段主

线桥、匝道桥及地面桥防撞护栏及中央隔离墩部分。 
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第二章  工程概况 

2.1总体概况 

徐州市三环北路高架快速路工程 NS-LQ04 标，起讫里程 NK8+777.259～

NK10+099.359，主路全长 1.322km，被交道平山北路改造全长 1.122km。 

主要工程规模包括：主路高架全长 1.322km，RU-4、LD-4 上下匝道桥，平

山北路互通 PM、PN 匝道桥。 

2.2护栏设计概况 

2.2.1护栏概况 

本标段主线桥共 12 联，带花槽护栏总长度 2644.2m，中央隔离墩总长度

1322.1m；匝道桥包括LD-4、RU-4、PN、PM 匝道共 14联，带花槽护栏总长度

5679.4m，全线护栏总计 7536.1m。 

2.2.2结构形式 

1）边侧防撞护栏 

主线桥、匝道桥两侧采用带花槽式防撞护栏；地面西月河桥采用不带花槽

墙式护栏；防撞护栏均采用C30 混凝土浇筑。护栏结构示意图如下： 

        

  （1）一般主线、匝道段   （2）主线桥台侧墙末端处     （2）匝道桥台侧墙末端处 

     

       （3）支撑处               （4）断缝处               （5）伸缩缝处 
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图 2.2-1  主线、匝道带花槽式防撞护栏示意图 

          

                     （2）过渡段               （3）交汇处 

图 2.2-2  主线与匝道交汇处防撞护栏示意图 

       

图 2.2-3  西月河桥内侧防撞护栏示意图 

2）中央隔离墩（新泽西护栏） 

主线桥沿线设置中央隔离墩，采用 C30 混凝土进行浇筑，示意图如下： 



4 / 36 

 

 

图 2.2-4  主线桥中央隔离墩示意图 

3）拐角处防撞护栏 

在主线（匝道）与匝道交汇处设置不带花槽防撞护栏，采用 C30 混凝土。

防撞护栏结构示意图如下： 

 

图 2.2-4  主线（匝道）与匝道交汇处防撞护栏示意图 

表 2.2-1  护栏、隔离墩工程量表 

部位 类型 工程量 单位 

主线 
带花槽护栏 2644.2 m 
中央隔离墩 1322.1 m 
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匝道 带花槽护栏 3035.2 m 

西月河桥 
不带花槽护栏 67 m 

栏杆 67 m 
其它（过渡段、拐角处、桥台处） 4.6 m 
总计  7536.1 m 
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  施工部署 

施工管理组织机构 

为保证防撞护栏施工过程安全、高效，确保施工质量，项目部拟构建如下

施工管理组织机构： 

表 3.1-1  施工管理组织机构 

序

号 
职务 人员 备注 

1 项目经理  全面负责施工管理 

2 总工  负责施工方案的审核及施工总调度 

3 现场总负责人  负责现场施工进度、安全管理及协调 

4 技术主管  

桥梁工区 

负责施工进度、安全管理 

5 技术员  技术交底与技术指导 

6 技术员  技术交底与技术指导 

7 技术员  技术交底与技术指导 

8 技术员  技术交底与技术指导 

9 技术员  技术交底与技术指导 

10 技术员  技术交底与技术指导 

11 质检员  施工质量控制工作 

12 安全员  施工安全控制、安全巡查工作 

13 安全员  施工安全控制、安全巡查工作 

3.2施工安排 

3.2.1施工顺序 

总体上以工区为单位，各工区之间平行施工。工区内护栏、隔离墩的施工采

用分段流水作业，即一联箱梁桥面铺装完成后，具备防撞护栏施工条件时，及

时进行防撞护栏的施工。 

3.2.2工期安排 

为了加快施工进度，尽快完成工期目标，我部采取 3 个工区平行施工，在

总进度计划的基础上编制护栏施工进度计划，具体进度计划安排如下： 

表 3.2-1  护栏施工总体进度计划 

工区 工期（d） 开始时间 完成时间 

桥梁一工区 92 2016.04.01 2016.06.30 

桥梁二工区 100 2016.03.23 2016.06.30 

桥梁三工区 93 2016.03.31 2016.06.30 
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 护栏施工详细分解计划 

工区划

分 
箱梁联号 模板类型 长度（m） 工期（d） 

模板投

入 

是否满足工期

要求 

一工区 

79-82 
隔离墩 504 

92 

30m 是 

边护栏 1008 

100m 是 

LD-4 第 2 联 边护栏 200 

RU-4 第 1 联 边护栏 180 

PM 第 1-6联 边护栏 1394.7 

PN 第 1联 边护栏 191.6 

西月河桥 墙式墩 67 92 10m 是 

二工区 

83-86 
隔离墩 415.5 100 20m 是 

边护栏 831 

100 60m 是 
LD-4 第 1 联 边护栏 200 

RU-4 第 2 联 边护栏 200 

PM 第 7-9联 边护栏 620 

三工区 87-90 
隔离墩 411.6 93 20m 是 

边护栏 823.2 9. 30m 是 

综上：累计投入隔离墩模板 70m、边护栏模板 237.6m、墙式墩模板 10m；

钢模板根据各箱梁施工进度依次进场并流水套用，在施工过程中如果出现模板数

量不足，则相应增加模板的进场量。 

3.3资源配置 

3.3.1劳动力配置 

表 3.3-1  现场护栏施工人员配置情况 

序号 工种 一个班组人数（人） 班组数 备注 

1 钢筋工 10 

3 

钢筋加工及安装 

2 混凝土工 5 浇筑混凝土 

3 模板工 8 支设模板 

4 电焊工 5 钢筋焊接 

5 普工 10 辅助施工 

6 测量员 2 测量放样 

7 信号工 2 机械吊装指挥 

总计 126  

3.3.2机械设备配置 

表 3.3-2  护栏施工机械设备及仪器一览表 

序号 名称 数量（台） 备注 

1 30mm振动棒 3 空间较小的区域振捣 

2 50mm振动棒 9 砼振捣（3台备用） 

3 电焊机 3 模板和钢筋焊接 

4 挂篮 3 模板安装 
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5  3 平面位置控制 

6 水准仪 3 标高控制 

7 装载机 6 材料转运等 

8 电焊机 3 备用 

9 汽车吊 3 挂篮吊装 

合计 36  

施工准备 

3.4.1技术准备 

1）熟悉设计图纸和主要施工方法、要求及措施； 

2）提前做好各种测量准备工作，严格按设计要求进行结构位置放线，做好

结构物的高程测量工作，控制好护栏标高； 

3）工程部编制施工方案，并报监理、业主审批后及时向各部门进行技术交

底，并严格落实三级交底制度； 

4）做好各类原材料的检测工作以及混凝土配合比的设计与检验工作。 

3.4.2材料准备 

1）钢筋进场后按不同种类、等级、牌号、规格及生产厂家分批验收，设标

识牌分类堆放；及时按要求进行取样检验，经检验符合设计及规范要求后方可

用于工程施工。 

2）防撞护栏工程所选用的施工材料事先由技术、试验和材料人员与材料供

应厂家进行联系、沟通，保证进场的施工材料有出厂合格证明及质量保证书。 

3）提前做好材料检验和配合比试验工作，保证混凝土的各项指标满足要

求。 
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  施工工艺 

防撞护栏、隔离墩施工工艺 

4.1.1工艺流程 

防撞护栏主要施工工艺流程如下图所示： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图 4.1-1  防撞护栏、隔离墩施工流程图 

4.1.2测量放线 

放样前对沿线的水准点高程进行联测。按照一级导线及四等水准精度要求将

平面控制点和高程控制点上引至桥面稳固点上，平面控制点间距不大于 200m，

高程控制点间距不大于 100m，桥面按纵向 10m 为一个网格高程控制点布置。外

业测量成果上报监理工程师认可后，方可进行下道工序作业。 

施工放样注意事项： 

①仪器校核：放样前对测量仪器工作性能进行自检并送相关检测单位检验，

经检验合格后方能进行外业测量工作使用。 

②护栏高程控制：测量的标记点应固定，并要求顺桥向直线段每隔 10m 设

 

施工断面前期处理：彻底凿毛、认真清洗、严格验收  

点位放样 高程复核 

钢筋安装和焊接 钢筋加工和下料 

预埋件安装和定位 

模板安装 

混凝土浇筑 

模板拆除 

混凝土养护 

模板周转，进行下一里程段落防撞栏杆施工 



/ 36 

5m 为宜适当加密，标记点可设在护栏

钢筋骨架的顶端，可采用钢筋头点焊在骨架处并高出骨架顶部 10cm。一旦标高

测定后，就应在设计标高处用红油漆标记，然后用拉线方法对顶标高进行控制。 

③护栏平面控制：可在距桥梁防撞护栏内侧底部外放 10cm 作为控制点。纵

向每间隔 10m（曲线段 5m）布设一个点，作为基线控制。施工时采用吊垂球对

模板进行位置控制。 

钢筋绑扎及预埋件安装 

    1、钢筋制作 

①钢筋在加工场加工，现场绑扎成型。钢筋加工前，表面油渍、锈迹要清除

干净，加工完后的钢筋用方木垫起，并准备苫布、塑料布等覆盖。  

②钢筋的截断及弯曲：所有的钢筋截断及弯曲工作均应在工地加工场的工作

台上完成。 

③钢筋制作应按图纸所示的形状进行弯曲加工成型，成型的半成品钢筋应按

不同规格分类堆放，并挂标示牌。 

    2、钢筋安装 

现场操作人员根据测量所放中线和标高点，每隔 10m 焊接一固定箍（曲线

段适当加密），在固定箍之间通拉麻线，其余钢筋根据麻线所控制范围来绑扎，

绑扎完毕后统一进行焊接，防撞护栏内的受力钢筋必须与梁体内的预埋筋焊

接，焊接长度要满足规范要求，单面焊焊缝长度不得小于 10d，双面焊焊缝长

度不得小于 5d，防撞护栏钢筋应在伸缩缝处断开。焊接后的焊缝成鱼鳞状，不

咬边，不夹渣，无气泡。 

    3、预埋件安装 

防撞栏杆需根据集水井构造图预留集水槽口，需根据电气专业图纸预埋照

明、监控、标志标线等预埋件，且带花槽型防撞栏杆每隔4m设φ6cm 泄水孔。 

由于预埋件较多，特别是电气及监控工程预埋的管道、设备基础等，施工

前，项目部将组织专业技术人员认真审阅图纸，领会设计意图，分段统计预埋

件的种类、规格型号、数量及预埋位置等，并对施工作业班组进行交底，以免

漏埋、错埋，给后期施工造成困难。 

钢筋绑扎时，要注意路灯杆底座、交通标志基础及螺栓的预埋安装。基座
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前预埋电气 PE 管及电箱，固定电箱位置时应注意使电箱表面与护栏内侧平面一

致、箱体边缘垂直、高度符合设计要求，避免拆模后出现错台、错位。选派专人

根据图纸逐一检查，做到位置正确，无遗漏。经各方检查合格后方可安装护栏

模板。 

首联箱梁上预埋件安装完毕后先进行内部自检，再组织相关单位进行现场

验收，验收合格后方可进行下一道工序施工。对于一些特殊预埋件须专门组织

相关单位现场验收，确认无误后方可进行下一步施工。 

模板加工及安装 

1）模板材料 

面板采用 4cm 厚钢板；横肋采用 6.3#槽钢，间距 400mm；边框采用 8*63mm

钢板；筋板采用 6*63mm 带钢，间距 500mm；对拉槽钢采用 6.3#槽钢（2m 节 2

道对拉，1m/0.5m 节 1 道对拉）；端模采用 8mm 钢板。花槽式防撞护栏花槽内

模采用 4mm 钢板；横肋筋板采用 6*63mm 带钢。 

2）模板加工 

模板按照 2m 标准节和 1.5m、1.0m 调整节进行加工，2m 节花槽式防撞护栏

花槽内模长度为 1815mm 和 1880mm 两种长度，模板设计端模，采用端模包侧

模的形式。中央隔离墩模板、交汇处护栏以及边护栏内侧模板设计时距离梁底留

3cm 的高度，方便现场模板调平。 

3）模板加固及连接方式 

本工程箱梁防撞栏杆模板面板采用厚度为 5mm 的钢板，面板背部加强楞采

用[6.3槽钢，带花槽型防撞栏杆模板上部采用φ16 拉杆作为花槽模板悬吊的承重

梁，同时也作为防撞栏杆外侧模板的固定装置。 

模板间连接采用 M16*60 标准件平口连接，边框孔为 17*21 长圆孔，模板

吊装采用在纵肋上冲 40 圆孔形式。 

    护栏采用上部体外对拉和下部体内对拉形式设计。拉杆均为 16 圆钢车丝（1

杆配两平垫、4螺母），模板对拉孔为 20 圆孔，施工中根据对拉孔选择合适的

PVC 套管。 

    根据设计图纸，防撞栏杆标准段每隔 2.0m 设置 1 道支撑，且栏杆外侧每隔
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4m 设一道直径 D=2cm 的半圆凹槽，由于结构相对复杂，对模板加工精度有着较

高要求。模板在加工改造时，我部派出技术人员驻厂监督，确保防撞栏杆模板的

构造尺寸与线形符合设计要求，并要求模板面板不允许采用碎钢板拼接，以确保

混凝土浇筑后表面的光洁度。 

 

图 4.1-2  中央隔离墩模板拼装示意图 
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图 4.1-3  花槽式防撞护栏模板拼装示意图 

4）模板安装 

本工程防撞栏杆模板安装拟采用可移动式吊篮法进行施工。 

模板运抵现场后认真打磨除锈、刷脱模剂，进行整体组装试拼，主要是看模

板安装后的整体效果，模板接缝处是否平顺，有无缝隙和明显错台，检查无误并

经监理工程师验收合格后方可正常使用。 

模板安装前，根据测量人员弹出的墨线作为防撞栏杆的内边线，先安装和加

固好内侧模板，然后安装和加固外侧模板。内模安装时，将基底精确找平，找平

误差控制在 2mm 内，保证模板拼装后的垂直度符合规范要求，且技术人员需逐

块检查底部面板内侧是否和内边墨线相吻合，确保防撞栏杆线形平顺、统一。安

装后的内模、外模、芯模高度一致。 

模板采用人工配合吊篮拼装，并合理设置吊点，以防吊装时模板变形。每吊

装一节模板要检查一次模板的垂直度及几何形状，无误后才能继续拼下一节。安

装滴水线处模板时注意处理与箱梁翼板的密贴，滴水线凹槽在一条直线上，保证

混凝土浇注时不漏浆。安装除使用模板配套的紧固系统外，还需根据施工现场实

际情况，采用φ48mm 钢管斜撑、φ12mm 钢筋斜拉杆进行局部稳固，外模选用
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工字钢悬挑加强，保证模板的支设安装的整体稳定。 

模板间的错台需严格控制,模板拼接缝处拟采用贴双面胶密封，并根据设计

图纸进行预留缝设置，本工程防撞栏杆每10m 为一个标准段，设计有 1 道宽度

为 1cm 的断缝，缝内填塞 XQ-1 型聚乙烯硬质泡沫板，外缘采用密封膏进行封边，

密封膏颜色与混凝土颜色保持一致。 

模板安装完整后，再次对防撞栏杆的线形进行检查与调整，保证其没有反弯

线形、急弯现象，做到护栏圆顺、美观，浇筑混凝土前，模板内的杂物采用人工

挑拣的方式清理干净，并持高压水枪冲洗。 

5）模板安装注意事项 

（1）为控制里侧模板位置，采取在护栏钢筋根部焊接钢筋头的方式控制，

外侧用Φ48 钢管及可调托撑进行支撑，然后采用钢丝绳配紧张器拉住的方式。 

（2）待钢筋绑扎、焊接完毕验收合格后，再进行模板支设。在钢模进场

后，必须对钢模进行试拼装，对其几何尺寸、表面平整度、拼接接缝的平整严

密进行验收，对变形的地方及时修整合格后方可使用。施工时拼缝处要求上下、

前后不得有错台，线条要顺直，支撑要可靠。确保在混凝土浇筑过程中不跑模，

不变形。 

   

图 4.1-4  模板打磨及安装固定示意图 

（3）对定型钢模修整完成后，再对模板表面进行打磨除锈，涂刷脱模剂。

内外模板的平面线型、线位均用墨线弹出，然后根据墨线进行模板的安装，模板

安装时要支撑牢固，保持线型顺直，表面平整光滑，顶面和顺，标高正确。 

4.1.5混凝土浇筑 

1）在钢筋、模板、预埋件施工完毕，检查验收合格后，方可进行防撞护栏

混凝土浇筑施工。 
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