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第二届全国新能源汽车关键技术
技能大赛山东省选拔赛

机动车检测工（新能源汽车传感与网联技术）

竞赛规程

一、项目描述

（一）赛项基本描述

汽车产业是国民经济重要的战略性、支柱性产业，汽车也是

新技术应用的重要载体，在新一轮的科技革命推动下，以《中国制造

2025》为背景，智能网联汽车已经成为汽车工业发展的战略方向。

本赛项主要服务于新能源智能汽车产业领域的产业发展和人才

培养，推动汽车与相关产业人才的交流融合，打造具备相关行业

技能的高级技术人才和复合型智能网联汽车专业人才。赛项基于

新能源汽车传感与网联应用技术赛项竞赛平台，对接新能源汽车

企业先进技术和行业标准，以充分体现新能源汽车传感与网联应

用技术为原则，以培养相关领域技术技能人才为目标。

赛项包括智能网联汽车智能化装备装调、智能网联汽车智能

化功能验证两项任务，旨在充分考查选手对新能源汽车传感与网

联应用关键技术和实际操作技能的掌握，包括“感知、决策和控制”

智能化技术和电动汽车线控底盘技术。

竞赛分职工组和学生组，分别抽取不同赛题。
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任务1：智能网联汽车智能化装备装调

选手根据大赛组委会提供的智能化装备、智能网联车辆平台、

工量具和仪器仪表等，在规定时间内完成以下工作：

1.根据给定场景和任务要求，进行智能化装备的选择，包括

激光雷达、毫米波雷达、摄像头、组合导航（GPS和惯导）、AGX

（自动驾驶处理器）、网联化通讯设备等。

2.根据给定场景和任务要求，对所选定的智能化装备进行故

障排查和安装调试，包括关键智能化装备故障排除、线束连接故

障检修、参数设置故障排除等内容。

3.根据给定场景和任务要求，进行智能化装备的参数设置和

标定，包括激光雷达、毫米波雷达、摄像头、线控系统等参数设

置和标定。

4.完成《智能网联汽车智能化装备装调工单》填写。

本任务主要考核选手规范使用常用工量具、仪器仪表的能力，

以及对智能化装备的选型、安装、参数设置和标定、调试、故障

排除等能力。

任务2：智能网联汽车智能化功能验证

选手根据大赛组委会提供的智能网联汽车虚拟仿真测试平

台、工量具和仪器仪表等，在完成任务1智能网联汽车智能化装

备装调的基础上，在规定时间内完成以下工作：

1.根据任务要求，将装调好的智能网联汽车与虚拟仿真测试

平台连通。

2.根据任务要求，在智能网联汽车虚拟仿真测试平台上调取
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传感器装调参数，进行智能化装备的虚拟仿真测试。

3.根据给定场景和任务要求，在智能网联汽车虚拟仿真测试

平台上完成装调车辆的主动避障、自动紧急制动等功能验证。

4.完成《智能网联汽车智能化功能验证工单》填写。

本任务主要考核选手对智能网联汽车在多种场景中进行智

能化装备装调、测试和功能验证的能力。

（二）技术能力要求

本赛项强调选手对智能网联汽车智能装备安装调试、功能测

试和故障排除等应用实践能力。参赛选手应具备以下技术能力：

1.查阅技术资料能力，识图能力；

2.智能化设备认知能力；

3.智能化装备安装调试能力；

4.工量具和仪器仪表使用能力；

5.车载网络通信装备配置与调试能力；

6.智能汽车控制和执行系统装调能力。

（三）基本知识要求

本赛项旨在考查、培养新能源智能汽车领域复合型高层次技

能人才，参赛选手应了解和掌握以下相关知识：

1.智能网联汽车安装调试安全规范

掌握智能网联汽车安装调试安全操作规范、诊断设备与检测

仪器的使用规范和维护方法、安全防护用具的使用规范、维修资

料使用方法等。

2.汽车线控底盘技术
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掌握汽车线控转向技术、线控制动技术、线控驱动技术等基

本原理和装备的安装调试、使用和维护规范。

3.智能网联汽车关键技术

（1）环境感知技术：了解雷达探测技术、机器视觉技术、

车辆姿态感知技术、信息融合技术等基本原理，掌握相关装备的

安装调试、使用和维护规范。

（2）智能决策技术：了解任务决策、路径规划等决策算法

基本知识，掌握控制系统相关装备的安装调试和使用维护规范及

技能。

（3）信息交互技术：了解车辆定位技术、车载通信技术、

车载网络技术、车路协同技术等基本原理，掌握相关装备的安装

调试和使用维护规范。

（4）先进辅助驾驶系统技术技能：了解辅助驾驶功能的实

现方案、先进辅助驾驶功能的测试法规等，掌握相关装备的安装

调试和使用维护规范。

（四）职业素养与安全要求

严格遵循相关职业素养要求及安全规范，安全文明参赛；操

作规范；工具摆放整齐；着装规范；资料归档完整等。具备安全

文明生产与环境保护知识、职业道德知识；严格防止车辆失控造

成人身伤害。

二、竞赛题目

（一）竞赛形式

本赛项由理论知识竞赛和实际操作竞赛两部分组成。理论知
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识竞赛和实际操作竞赛的总成绩为100分，理论知识竞赛占总成

绩的20%，实际操作竞赛占总成绩的80%。理论知识竞赛题库参考

2019年中国技能大赛——全国新能源汽车关键技术技能大赛理

论知识竞赛题库智能化模块竞赛试题。

（二）命题标准

大赛组委会技术工作委员会组织有关专家参照现行《机动车

检验工国家职业技能标准》、《汽车维修工国家职业技能标准》、

《汽车装调工国家职业职业标准》，并借鉴世界技能大赛相关项

目的命题方法和考核内容，适当增加相关新知识、新技术、新设

备、新技能等内容，进行统一命题。

（三）命题内容与竞赛时间

根据任务要求和现场提供的竞赛平台，完成“智能网联汽车

智能化装备装调”和“智能网联汽车智能化功能验证”两个竞赛

任务。各项竞赛任务、竞赛内容、时长及分值权重见表1，竞赛

各项任务总时长为150分钟。

表1： 竞赛任务、竞赛内容、时长及分值权重

竞赛任务 竞赛内容 时长 分值 权重 总时长

任务1：智能网

联汽车智能

化装备装调

1.根据给定场景和任务要求，进

行智能化装备的选择。
120
分钟

100分 65%
150
分钟

2.根据给定场景和任务要求，进

行智能化装备的安装调试与故障

排除。
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3.根据给定场景和任务要求，进

行智能化装备的参数设置和标

定。

4.根据给定场景和任务要求，进

行整车调试与故障排除。

任务2：智能网

联汽车智能

化功能验证

1.根据任务要求，将装调完成的

智能网联汽车与虚拟仿真测试平

台连通。

30
分钟

100分 35%

2.根据任务要求，调取传感器装

调参数，进行智能网联汽车智能

化装备的虚拟仿真测试。

3.根据给任务要求，在智能网联

汽车虚拟仿真测试平台上完成装

调车辆的主动避障、自动紧急制动

等功能验证。

三、命题方式

（一）命题流程

专家组根据本竞赛规程的要求组织命题，赛前20天公布理论

知识竞赛题库和一套实际操作竞赛样题。

（二）最终赛题产生的方式

每场比赛前，根据命题规则，参见表2，专家组通过赛题系

统随机产生竞赛赛题。竞赛时，同一场比赛选手采用相同赛题，
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不同场次使用不同赛题。

赛题抽取是在大赛组委会监督仲裁组的监督下，由专家组长

提供实际操作赛题系统的赛题，裁判员代表随机抽取本场赛题。

大赛组委会须指定专人负责赛题印刷、加密保管、领取和回收工

作。

表2:命题规则

竞赛任务 竞赛项目 命题规则

任务1：智能网联汽车智

能化装备装调

组合导航安装 1.竞赛现场，所有传感器和

接线未装车，均摆放在物料

台上。分别按各传感器安装说

明要求安装到车上正确方位。

2.安装前使用专用软件查看摄

像头、毫米波雷达的信号感知

形式。

3.各传感器和线控系统接线随

机设置故障点，通过安装检测

进行排除。

4.按使用说明，完成定向定位

天线、毫米波雷达参数设置，

对激光雷达、摄像头进行参数

设置和标定。

激光雷达装调

毫米波雷达装调

摄像头装调

线控系统调试

任务2：智能网联汽车智 自动紧急制动 1.通过网线、CAN 卡将车与虚拟
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能化功能验证 仿真软件平台连通。

2.输入传感器安装参数。

3.每套赛题，从场景库随机选

取场景进行功能验证。

4.根据验证功能和场景，进行

参数设置，完成仿真验证。

主动避障

盲区检测

四、评判方式

（一）评判流程

实际操作竞赛评分由过程评分、结果评分、违规扣分三部分

组成。

1.过程评分

过程评分对应任务工单部分，至少由2名现场评分裁判根据

评分细则，共同对选手的操作的规范性、合理性、正确性等进行

现场评分；若现场评分裁判对选手的评分有分歧时，由现场裁判

长裁决。

2.结果评分

评分裁判根据参赛选手完成赛题的结果质量，依据评分标准

评分，和竞赛平台软件评分相结合，进行综合评分。

3.违规扣分

选手竞赛中有下列情形者将予以扣分：

（1）在完成工作任务的过程中，因操作不当导致事故，扣

总分10～15%，情况严重者取消竞赛资格。
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（2）因违规操作损坏赛场提供的设备，污染赛场环境等严

重不符合职业规范的行为，视情节扣总分5～10%，情况严重者取

消竞赛资格。

（3）扰乱赛场秩序，干扰裁判员工作，视情节扣总分5～10%，

情况严重者取消竞赛资格。

（4）没有按照竞赛规程和任务书设定赛项赛题进行的，比

赛现场工具摆放不整齐、作业流程混乱、着装不规范、资料归档

不完整，视情节扣总分5～10%。

（二）评判方法

1.采用过程评分的任务，将根据工具、量具、仪器的选择和

使用、操作步骤、操作方法、操作规范性、操作结果等诸方面进

行评分。

2.采用结果评分的任务，由竞赛平台软件和裁判综合评分。

3.测量方法规范、统一、标准，保证对所有选手一致。

（三）成绩复核

为保障成绩评判的准确性，监督仲裁组将对赛项总成绩排名

前30%的所有参赛选手的成绩进行复核；对其余成绩进行抽检复

核，抽检覆盖率不得低于15%。如发现成绩错误，以书面方式及

时告知裁判长，由裁判长更正成绩，并签字确认。复核、抽检错

误率超过5%的，裁判组将对所有成绩进行复核。

（四）最终成绩

赛项最终得分按100分制计分。最终成绩经复核无误，由裁

判长、监督仲裁人员签字确认后公布。实际操作竞赛全部结束后
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24小时内公布最终成绩。

（五）成绩排序

名次的排序根据选手竞赛总分评定结果从高到低依次排定；

各组选手如果竞赛总分相同者，按实际操作竞赛得分高者优先，

若实际操作竞赛得分相同时，操作技能用时少的优先。

五、大赛基础设施

（一）技术平台条件

本赛项竞赛平台是基于纯电动汽车“电机、电池、电控”三

电技术和智能网联“感知、决策和控制”智能技术，根据汽车“智

能化”和“网联化”竞赛需要构建的新能源汽车传感与网联技术

赛项集成竞赛平台（以下简称“竞赛平台”）。竞赛平台的建立

以“安全可靠、便于推广、合标合规、适度领先”为原则，以培

养具有新时代科学技术技能的汽车人才为目标。竞赛平台包括智

能网联汽车智能化装备装调平台、智能网联汽车智能化功能验证

平台两个平台均由中汽数据有限公司研制，技术支持由山东英创

天元教育科技有限公司和北京百通科信机械设备有限公司提供。

智能网联汽车智能化装备装调平台包括线控车辆、自动驾驶系统

等；智能网联汽车智能化功能验证平台主要在虚拟仿真环境中进

行智能化装备的虚拟测试、复杂场景的功能验证等。采用虚拟测

试、现场操作相结合的方式为智能网联汽车技术技能竞赛提供完

整可靠、合理可行的技术支持平台。

（二）技术平台主要设备配置

竞赛平台主要配置清单见表3，但不限于表3，保证竞赛过程
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不因缺少安装工具、测试工具和耗材等，影响竞赛正常进行。

表3:技术平台主要配置清单

序号 设备名称 数量 单位

1 线控车辆 1 台

2 传感器装调台架 1 台

3 激光雷达 1 台

4 毫米波雷达 若干 台

5 摄像头 若干 套

6 GPS/惯导 1 台

7 工业显示屏 1 个

8 处理器 1 个

9 4G 路由器 1 个

10 CAN卡 1 个

11 交换机 1 个

12 网联通讯设备 1 套

13 自动驾驶控制器 1 个

14 工位电脑 1 台

15 电脑桌椅 1 套
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16 支架 1 套

17 举升设备 1 台

18 工具箱（常用安装和测量工具） 1 台

19 工具桌 1 套

20 水平测量仪 1 个

21 万用表 1 台

22 灭火器 2 个

23 安全防护用具 2 套

24 智能网联汽车虚拟仿真测试软件 1 套

25
智能网联汽车监控云平台（提供4G

网络、有网电脑和显示大屏）
1 套

26 液晶显示器 1 台

27 道路测试设施 1 套

赛场主要设备的技术参数详见《新能源汽车传感与网联技术

赛项竞赛平台主要设备技术标准》。

六、命题方式

（一）场次安排

根据报名的参赛队数和设备数量而定，原则上每天安排8场

比赛。
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（二）场次和工位抽签

竞赛前，由技术工作委员会统筹考虑参赛人数和设备台套数，

确定竞赛场次，工位抽签在赛前30分钟进行。

（三）日程安排

竞赛前将根据参赛人数、竞赛批次等确定比赛天数，制定详

细日程表，教工组、学生组比赛项目交叉进行，赛程安排见表4。

表4: 赛事时间安排

日 期 时 间 内 容 备 注

报道当天 16：40-17：20 理论考试 微机室

实际操作

06:00 参赛队到达竞赛场地前集合 竞赛场地前

06:00-06:20

1.大赛检录

2.第一次抽签加密（抽序号）

3.第二次抽签加密（抽工位号）

1.竞赛场地前

2.一次抽签区域

3.二次抽签区域

06:20-06:30 进入赛场准备

06:30-8:30
任务一:智能网联汽车智能化装

备装调（第1场）

选手在同一台线控

底盘完成2项竞赛

任务，总时长限150

分钟以内
8:30-9:00

任务二:智能网联汽车智能化功

能验证（第1场）

9:00-9:30 竞赛平台复位

9:30-9:40 进入赛场准备

9:40-11:40 任务一:智能网联汽车智能化装选手在同一台线控
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