
项目4  距离测量与直线定向

• 任务4-1  掌握距离测量

• 任务4-2  掌握直线定向

• 任务4-3  掌握坐标正算与坐标反算



4-1 掌握距离测量的方法

任务描述

距离测量是测量的基本工作之一。所以距离，是指两个标志点之间的水
平直线长度。而直线定向是确定地面上两点的相对位置，只有在知道两
点的水平距离和相对位置，我们才能确定出地面点坐标。本章节主要介
绍距离测量的方法和测量常用的标准方向。



4-1 掌握距离测量的方法

任务目标

1.了解距离测量常用的方法及工具。

2.掌握距离测量的测距模式种类；（重点）

3.掌握距离测量的目标类型；（重点）

4.掌握全站仪距离测量的操作；（重点）



4-1 掌握距离测量的方法

任务实施

一、距离测量的方法

钢尺测距、视距测距和电磁波测距



4-1 掌握距离测量的方法

1、钢尺测距

• 钢尺量距工具简单，是测量工作中常用的一种距离测量
方法。

•     如图4-1-1所示，钢尺为薄钢带状尺，一般可收卷在尺
盒内或尺架上。钢尺长度有20m、30m、50m等几种，

其基本分划为厘米，最小分划为毫米。在每分米的分划
线处，有相应的注记。



4-1 掌握距离测量的方法

• 钢卷尺的分类

钢尺因长度起算的零点位置不同，有端点的扣环作为零点，称
为端点尺，如图4-1-2 （a）所示；刻划尺是以刻在尺端附近
的零分划线为起点，如图4-1-2 （b）所示。



4-1 掌握距离测量的方法

（二）视距测量
视距测量是利用望远镜内十字丝分划板上的视距丝（上、下丝）
及标尺(水准尺)，根据光学原理同时测定两地面点间水平距离
和高差的一种简易方法。1.视准轴水平时的视距公式。

视准轴在水平位置时瞄准直立
的视距尺，分别读得尺上M、
N两点的上丝读数和下丝读数，

上丝读数减去下丝读数即得两
点距离 是在十字分划板上的距离，其视距公式为：

 



4-1 掌握距离测量的方法

2.准轴倾斜时的视距公式

 在地面起伏较大的地区进行视距测
量时，视准轴是在倾斜的状态下读取
视距间隔L的，如图4-1-4所示。我们

可以假设一根与视准轴相垂直的倾斜
标尺，并将直立标尺上的视距间隔L

转化为倾斜标尺上的间隔读数L'，通
过应用公式4-1-1求得仪器到标尺的
倾斜视线长度S，最后再换算成水平

距离。公式为：                （4-1-3）

A、B两点的高差为： 如果A的高程H
A
已知，可得B点的高程为



三）电磁波测距
4-1 掌握距离测量的方法

                       

   

电磁波测距是利用电磁波作为载波，经调制后由测线一端发射
出去，由另一端反射或转送回来，测定发射与回波相隔的时间，
以测量距离的方法（图4-1-5）。设光速为c，发射波与回波相隔

时间为t，则距离可由下式求出来：



（二）反射目标

4-1 掌握距离测量的方法

（一）全站仪 （二）反射目标

棱镜 反射片



4-1 掌握距离测量的方法

测距模式

全站仪的测距模式有精测模式、跟踪模式、粗测模式三种



任务4 掌握距离测量的方法 

拓展提升

1.我们常用的距离测量有哪些工具？简述每种工具的

优点。

 2.简述全站仪进行距离测量时的操作步骤有哪些

3.什么是电磁波测距？



任务4-2  掌握直线定向

任务描述

测量工作中常常需要确定两点平面位置的相对关系，此时仅仅测得两点

间的距离和高差是不够的，还需要知道这条直线的方向。在测量工作中，

一条直线的方向是根据某一标准方向线来确定的，确定直线与标准方向

线之间的夹角关系的工作称为直线定向。

本任务是了解三个标准方向的定义，学习直线方位的两种表示方法及其

相互关系。



任务4-2  掌握直线定向

任务目标

1.了解真子午线方向、磁子午线方向以及坐标纵轴方向的概念。

(难点)

2.掌握坐标方位角和象限角的概念。（重点）

3.掌握坐标方位角和象限角之间的换算。(重点与难点)

5.学会方位角的推算。（难点）



一、标准方向的种类

测量直线的方向，是以该直线与标

准方向之间的夹角来确定的，直线

定向的工作则是测定这一夹角。测

量上常用的标准方向有（图4-2-1）

：

任务实施

任务4-2  掌握直线定向

图4-2-1  标准方向关系图
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