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引言



柔性梁轮胎模型在轮胎设计中的重要性

柔性梁轮胎模型能够准确模拟轮胎在复杂工况下的力学行为，为轮胎设计提供重要依据。

ABAQUS在柔性梁轮胎模型研究中的应用

ABAQUS作为一款强大的有限元分析软件，具有强大的非线性分析能力，适用于柔性梁

轮胎模型的仿真研究。

研究意义

通过基于ABAQUS的柔性梁轮胎模型研究，可以深入了解轮胎的力学特性，优化轮胎设

计，提高轮胎性能和使用寿命。

研究背景与意义
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国内学者在柔性梁轮胎模型方面开展了一定的研

究工作，取得了一些研究成果，但在模型的精度

和效率方面仍有待提高。

国内研究现状

国外学者在柔性梁轮胎模型的研究方面起步较早，

发展较为成熟，已形成了一些较为完善的理论和

方法。

国外研究现状

随着计算机技术的不断发展和有限元方法的不断

完善，柔性梁轮胎模型的研究将朝着更高精度、

更高效率的方向发展。

发展趋势

国内外研究现状及发展趋势



本研究将基于ABAQUS软件，建立柔性梁轮胎模型，模拟轮

胎在不同工况下的力学行为，分析轮胎的应力、应变和变形

等特性。

主要内容

本研究将采用有限元方法，利用ABAQUS软件进行建模和仿

真分析，通过对比实验数据和仿真结果，验证模型的准确性

和可靠性。同时，将采用优化算法对轮胎结构进行优化设计，

提高轮胎性能。

研究方法

本研究的主要内容和方法
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柔性梁轮胎模型理论基础



柔性梁理论发展

随着计算力学和有限元方法的发展，柔性梁理论不

断完善，为轮胎等复杂结构的力学分析提供了有力

工具。

柔性梁在轮胎模型中的应
用
柔性梁理论能够准确描述轮胎在复杂载荷作

用下的变形和力学行为，为轮胎设计和优化

提供了重要依据。

柔性梁基本概念

柔性梁是一种能够发生大挠度变形的细长结

构，其力学行为与传统刚性梁有显著区别。

柔性梁理论简介



轮胎的承载特性

轮胎在垂直载荷作用下，会发生压缩变形，产生承载反力。

轮胎的侧偏特性

轮胎在侧向力作用下，会产生侧偏变形，影响车辆的操控稳定性。

轮胎的滚动阻力特性

轮胎在滚动过程中，由于内部摩擦和变形损失，会产生滚动阻力。

轮胎力学特性分析



轮胎几何模型建立

材料属性定义

边界条件和载荷施加

有限元网格划分

柔性梁轮胎模型构建方法

根据轮胎实际尺寸和形状，建

立精确的几何模型。

根据实际工况，设置轮胎的边

界条件和施加相应的载荷。

定义轮胎材料的弹性模量、泊

松比等力学参数。

对轮胎几何模型进行有限元网

格划分，确保计算精度和效率。
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ABAQUS软件在柔性梁轮胎模型中的应用
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ABAQUS是一款功能强大的工程模拟有限元软件，

能够解决从相对简单的线性分析到极富挑战性的

非线性模拟等各种问题。

该软件具有优秀的分析能力和模拟复杂系统的可

靠性，被广泛应用于机械、土木、航空航天、汽

车等多个领域。

在轮胎模型研究中，ABAQUS软件能够准确模拟

轮胎在各种工况下的力学行为和性能表现。

ABAQUS软件简介



柔性梁轮胎模型是一种基于有限元方
法的轮胎模型，通过将轮胎划分为多
个柔性梁单元进行模拟。

然后，将轮胎几何模型划分为多个柔
性梁单元，并设置相应的边界条件和
载荷。

在ABAQUS中建立柔性梁轮胎模型，
需要首先创建轮胎的几何模型，并定
义材料属性和单元类型。

最后，通过求解器进行求解，得到轮
胎在特定工况下的变形、应力和应变
等结果。

柔性梁轮胎模型建立过程
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