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引言



新能源汽车市场快速发展，
PHEV（插电式混合动力汽车
）作为重要一员，其性能优化

尤为关键。

电机冷却系统是PHEV汽车中
的核心部分，其热管理策略
直接影响电机性能、寿命及

整车能效。

优化PHEV汽车电机冷却系统
热管理策略，对提高整车性能
、降低能耗及延长电机寿命具

有重要意义。

项目背景与意义



国内外研究现状及发展趋势

国内外研究现状

目前，国内外学者在PHEV汽车电机

冷却系统热管理策略方面进行了大量

研究，主要集中在冷却结构设计、控

制策略优化等方面。

发展趋势

随着新能源汽车技术的不断进步，未

来PHEV汽车电机冷却系统热管理策

略将更加注重整车能效、智能化控制

及环保性能的提升。



本项目将重点研究PHEV汽车电机冷却系统热管理策略的优化方法，包括冷却系统结构设计优化、控制策略改进

等方面。

研究内容

首先，对现有PHEV汽车电机冷却系统进行全面分析，找出存在的问题；其次，针对问题提出相应的优化方案，

并进行仿真验证；最后，通过实车试验验证优化方案的可行性和有效性。

技术路线

研究内容与技术路线
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PHEV汽车电机冷却系统概述
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应用场景

PHEV汽车电机系统适用于城市道路、高速公路等多种路况，以

及充电设施完善的区域。
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电机类型

PHEV汽车通常采用永磁同步电机或感应电机，具有高功率密度、

高效率和高可靠性等特点。
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工作原理

电机通过电能与机械能的相互转换，实现汽车的动力输出和能

量回收。

PHEV汽车电机系统简介



冷却系统组成

主要包括散热器、水泵、风扇、

冷却液温度传感器等部件，用于

对电机进行散热和温度控制。

工作原理

冷却液在散热器和水泵的作用下

循环流动，通过风扇的强制对流

将电机产生的热量带走，保证电

机在正常工作温度范围内运行。

控制策略

根据电机的温度、负载和车速等

信号，调整冷却液的流量和风扇

的转速，实现冷却系统的智能控

制。

冷却系统组成及工作原理



热管理需求

确保电机在不同工况下均能保持稳定的工作温度，提高电机的效率和寿命。

面临的挑战

PHEV汽车电机冷却系统需要应对复杂的行驶环境和多变的负载工况，如高温、低温、高海拔等极端条件下

的散热问题，以及频繁起停、加速、减速等动态过程中的温度控制问题。

技术发展趋势

采用先进的热管理材料和散热结构，提高冷却系统的散热性能和轻量化水平；应用智能化控制算法，实现冷

却系统的精准控制和能效优化。

热管理需求与挑战
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热管理策略优化方案设计



优化目标
降低电机温度，提高系统效率，确保电机在安全温度范围内运行。

约束条件
满足车辆动力性、经济性和排放性要求，同时考虑冷却系统成本、重量和空间限制。

优化目标及约束条件



VS

冷却液流量、散热器风扇转速、水泵转

速等。

影响因素

环境温度、车速、电池放电倍率、电机负

载等。

关键参数

关键参数选择与影响因素分析
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