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牵引供电系统概

述



牵引供电系统的定义与特点

总结词

牵引供电系统是一种专门为电气化铁路或城市轨道交通提供动力的供电系统，具有大容量、高可靠性、高效率等

特点。

详细描述

牵引供电系统是电气化铁路和城市轨道交通的重要组成部分，其主要功能是为列车提供可靠的电力，确保列车正

常运行。该系统通过接触网或第三轨向列车提供直流或交流电源，以满足列车牵引和辅助设备的电力需求。



牵引供电系统的组成与功能

总结词 详细描述

牵引供电系统主要由变电所、接触网或第三

轨、牵引变压器、馈电线、回流线等组成，

各部分相互协作，确保系统的正常运行。

变电所是牵引供电系统的核心，主要作用是

将电力系统的高电压转换成适合列车使用的

低电压。接触网或第三轨则是列车获取电能

的输电线路，通常安装在铁路沿线或轨道上

方。牵引变压器则是将变电所输出的电压进

一步降低，以满足列车用电需求。馈电线和

回流线则负责将电能输送给列车并回收电流。



牵引供电系统的发展历程与趋势

总结词 详细描述

牵引供电系统经历了从直流供电系统到交流供电系统

的演变，未来将朝着更高电压等级、更智能化的方向

发展。

早期的牵引供电系统采用直流供电方式，随着电力电

子技术和电机控制技术的发展，交流供电方式逐渐成

为主流。未来，随着能源结构的调整和环保要求的提

高，牵引供电系统将朝着更高电压等级、更智能化的

方向发展，如采用高压直流供电、柔性交流输电等技

术，以提高系统的效率和可靠性。同时，随着城市轨

道交通的发展，城市轨道交通的供电系统也将成为研

究的重要方向。



02
牵引供电系统的

构成



牵引变电所

牵引变电所的作用

将电力系统的高电压转换成适合电力机车的

中、低电压，为电力机车提供电源。

牵引变压器 牵引变电所的接线方式

牵引变电所的核心设备，主要功能是实现电

压的变换。

包括单相接线、三相接线和三相-二相接线等。



接触网

接触网的作用 接触网的类型

为电力机车提供持久的导电线路，确保机车的 包括架空接触网和接触轨两种类型。

正常运行。

接触网的维护

定期对接触网进行检查和维护，确保其安全可靠。



回流电路

回流电路的作用

确保牵引电流的回流，形成完整的电流回路。

回流电路的组成

包括轨道、回流线等。

回流电路的电流限制

为了保护轨道电路和其他设备，需要对回流电路的电流进行限制。



馈线与分区所

馈线的作用

01

02

03

将牵引变电所输出的电能分配给接触网。

分区所的作用

对不同牵引变电所供电的分区进行管理和控制。

馈线和分区所的设备

包括断路器、隔离开关等。



电力机车

01 02 03

电力机车的作用 电力机车的种类 电力机车的维护

作为牵引供电系统的负载，
实现列车的牵引和制动。

包括直流电力机车、交流
电力机车等。

定期对电力机车进行检查
和维护，确保其正常运行。
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