
第二节  制备和应用固定化酶

第三章  酶的应用技术实践
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情景导入0101

在制造葡萄酒的过程

中，菌种产生的酶非

常敏感易失活，使得

菌种难以重复利用。



 溶液酶通常对强酸、强碱、高温和有机溶剂等

条件容易失活中的酶很难回收，提高了生产成

本，还可能影响产品质量。

 那么我们能否采取一些方法避免这些情况的发

生呢？今天我们就来学习酶的固定化技术解决

这些实际问题。



学习目标0202

1.知道从酶到固定化酶技术，再到固定化细胞技术

的发展过程以及生产中遇到的问题。

2.知道常用的固定化技术及使用范围，明确固定化

技术的应用原理，理解固定化细胞的具体步骤，会

解释各种现象。（重、难点）



课前导学0303

固定化酶技术 

    1.概念：将水溶性的酶用物理或化学的方法

固定在某种介质上，使之成为不溶于水而又有酶

活性的制剂。



（1）使酶既能与反应物接触，又能与产物分离；

（2）固定在载体上的酶可以被反复利用；

（3）酶反应过程可严格控制。

2.固定化酶技术的优点



3.酶的固定化方法

酶的固定化方法主要可分为四类：吸附法、

共价偶联法、交联法和包埋法等。吸附法和共价

偶联法又可统称为载体结合法。



1．对固定酶的作用影响最小的固定方法是哪

一种？

【提示】　吸附法。



固定化细胞技术 

凝胶包埋法 

微生物 动物 植物 

琼脂 海藻酸钠凝胶 

分离 纯化 活力 



单一 

一系列 

原始状态 

更高 



细胞外酶 

载体 

好氧性 



2．固定化细胞为什么只能用于生产胞外酶和其他能分

泌到细胞外的产物？

【提示】　因为固定化细胞固定的是活细胞，细胞膜

具有选择透过性，细胞内有用的物质(如胞内酶)是不

能自由进出细胞的。



1．酶在催化时会发生变化，不可反复利用。(×)

【提示】　在催化反应前后性质不变，可反复利用。

2．固定化酶技术所用的固定载体一般为液相的。(×)

【提示】　固定载体一般为固相的。

3．固定化植物细胞可以生产各种色素、香精、药物、酶等。

(√)

4．活化酵母菌细胞的方法是高温加热后冷却至45 ℃。(×)

【提示】　加入蒸馏水用玻璃棒搅拌，活化1 h。



课堂探究04

固定化酶技术 

①酶的固定方法有哪些？优点分别是什么？

②固定化酶只能催化一种或一类生化反应吗？
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