
专题 05 几何压轴题

1．（2021•扬州）在一次数学探究活动中，李老师设计了一份活动单：

已知线段 2BC = ，使用作图工具作 30BACÐ = °，尝试操作后思考：

（1）这样的点 A唯一吗？

（2）点 A的位置有什么特征？你有什么感悟？

“追梦”学习小组通过操作、观察、讨论后汇报：点 A的位置不唯一，它在以 BC 为弦的圆弧上（点 B 、C

除外），¼．小华同学画出了符合要求的一条圆弧（如图1) ．

（1）小华同学提出了下列问题，请你帮助解决．

①该弧所在圆的半径长为 　        　；

② ABCD 面积的最大值为 　        　；

（2）经过比对发现，小明同学所画的角的顶点不在小华所画的圆弧上，而在如图 1 所示的弓形内部，我们

记为 A¢，请你利用图 1 证明 30BA CÐ ¢ > ° ．

（3）请你运用所学知识，结合以上活动经验，解决问题：如图 2，已知矩形 ABCD 的边长 2AB = ，

3BC = ，点 P 在直线CD的左侧，且
4tan
3

DPCÐ = ．

①线段 PB 长的最小值为 　        　；

②若
2
3PCD PADS SD D= ，则线段 PD长为 　         　．



2．（2020•扬州）如图 1，已知点 O在四边形 ABCD 的边 AB 上，且 2OA OB OC OD= = = = ， OC 平分

BODÐ ，与 BD交于点G ， AC 分别与 BD、OD 交于点 E 、 F ．

（1）求证： / /OC AD ；

（2）如图 2，若 DE DF= ，求
AE
AF

的值；

（3）当四边形 ABCD 的周长取最大值时，求
DE
DF

的值．



3．（2019•扬州）如图，已知等边 ABCD 的边长为 8，点 P 是 AB 边上的一个动点（与点 A、 B 不重合）．直

线 l 是经过点 P 的一条直线，把 ABCD 沿直线 l 折叠，点 B 的对应点是点 B¢．

（1）如图 1，当 4PB = 时，若点 B¢恰好在 AC 边上，则 AB¢ 的长度为 　         　；

（2）如图 2，当 5PB = 时，若直线 / /l AC ，则 BB¢的长度为 　         　；

（3）如图 3，点 P 在 AB 边上运动过程中，若直线 l 始终垂直于 AC ， ACBD ¢的面积是否变化？若变化，说

明理由；若不变化，求出面积；

（4）当 6PB = 时，在直线 l 变化过程中，求 ACBD ¢面积的最大值．



4．（2019•扬州）如图，四边形 ABCD 是矩形， 20AB = ， 10BC = ，以CD为一边向矩形外部作等腰直角

GDCD ， 90GÐ = ° ．点 M 在线段 AB 上，且 AM a= ，点 P 沿折线 AD DG- 运动，点Q沿折线 BC CG- 运

动（与点G 不重合），在运动过程中始终保持线段 / /PQ AB ．设 PQ与 AB 之间的距离为 x ．

（1）若 12a = ．

①如图 1，当点 P 在线段 AD 上时，若四边形 AMQP 的面积为 48，则 x 的值为　         　；

②在运动过程中，求四边形 AMQP 的最大面积；

（2）如图 2，若点 P 在线段 DG 上时，要使四边形 AMQP 的面积始终不小于 50，求 a的取值范围．



5．（2018•扬州）问题呈现

如图 1，在边长为 1 的正方形网格中，连接格点 D ， N 和 E ，C ， DN 和 EC 相交于点 P ，求 tan CPNÐ 的

值．

方法归纳

求一个锐角的三角函数值，我们往往需要找出（或构造出）一个直角三角形．观察发现问题中 CPNÐ 不在

直角三角形中，我们常常利用网格画平行线等方法解决此类问题，比如连接格点 M ， N ，可得 / /MN EC ，

则 DNM CPNÐ = Ð ，连接 DM ，那么 CPNÐ 就变换到Rt DMND 中．

问题解决

（1）直接写出图 1 中 tan CPNÐ 的值为　        　；

（2）如图 2，在边长为 1 的正方形网格中， AN 与CM 相交于点 P ，求 cos CPNÐ 的值；

思维拓展

（3）如图 3， AB BC^ ， 4AB BC= ，点 M 在 AB 上，且 AM BC= ，延长CB 到 N ，使 2BN BC= ，连接 AN

交CM 的延长线于点 P ，用上述方法构造网格求 CPNÐ 的度数．



6．（2017•扬州）如图，已知正方形 ABCD 的边长为 4，点 P 是 AB 边上的一个动点，连接CP ，过点 P 作 PC

的垂线交 AD 于点 E ，以 PE 为边作正方形 PEFG ，顶点G 在线段 PC 上，对角线 EG 、 PF 相交于点O．

（1）若 1AP = ，则 AE =　         　；

（2）①求证：点O一定在 APED 的外接圆上；

②当点 P 从点 A运动到点 B 时，点O也随之运动，求点O经过的路径长；

（3）在点 P 从点 A到点 B 的运动过程中， APED 的外接圆的圆心也随之运动，求该圆心到 AB 边的距离的

最大值．



7．（2021•广陵区校级二模）如图 1，已知正方形 ABCD 的边长为 4，以 A为圆心，3 为半径的圆弧交边

AB 、 AD 于点 E ， F ，交对角线 BD于点 G 、 H ，点 P 为弧 EF 上的一个动点，过点 P 作 PM BC^ 于

M ，作 PN CD^ 于 N ．设 PM m= ， PN n= ．

（1）如图 2，当点 p 运动至G 位置时，求m n+ 的值；

（2）若四边形 PMCN 的面积为 3.5，求四边形 PMCN 的周长；

（3）求四边形 PMCN 面积的最小值，并说明此时点 P 的位置．



8．（2021•南平模拟）如图，在矩形 ABCD 中， 6AB = ， 8BC = ，点 E 是 AD 边上的动点，将矩形 ABCD 沿 BE

折叠，点 A落在点 A¢处，连接 A C¢ 、 BD．

（1）如图 1，求证： 2DEA ABEÐ ¢ = Ð ；

（2）如图 2，若点 A¢恰好落在 BD上，求 tan ABEÐ 的值；

（3）若 2AE = ，求 A CBS ¢V ．

（4）点 E 在 AD 边上运动的过程中， A CBÐ ¢ 的度数是否存在最大值，若存在，求出此时线段 AE 的长；若

不存在，请说明理由．



9．（2021•扬州模拟）如图 1，在平面直角坐标系中，O为坐标原点，点 A在 x 轴的正半轴上，在第一象限

内以OA为边作平行四边形OABC ，点 (2, )C y 和边 AB 的中点 D 都在反比例函数 ( 0)ky x
x

= > 的图象上，已

知 OCDD 的面积为
9
2
．

（1）求反比例函数解析式；

（2）点 ( ,0)P a 是 x 轴上一个动点，求 | |PC PD- 最大时 a的值；

（3）过点 D 作 x 轴的平行线 l （如图 2) ，在直线 l 上是否存在点Q，使 COQD 为直角三角形？若存在，请

直接写出所有的点Q的坐标；若不存在，请说明理由．



10．（2021•宝应县一模）如图，在 ABCD 中， AB AC= ， 8BC = ，
3tan
4

C = ，点 M 、 N 分别在 AB 、 BC

上，且 2AM CN= = ．点 P 从点 M 出发沿折线 MB BN- 匀速移动，到达点 N 时停止；而点Q在 AC 边上随 P

移动，且始终保持 APQ BÐ = Ð ．

（1）求点 P 在 BN 上运动时，点 P 与点 A的最短距离；

（2）若点 P 在 MB上，且 PQ将 ABCD 的面积分成上下 4 : 5两部分时，求 MP的长；

（3）求整个运动过程点Q运动的路径长．



11．（2021•江都区模拟）平面上两点间距离公式是解析几何中重要的公式之一，如图所示， 1 1(P x ， 1)y ，

2 2(P x ， 2 )y ，则 2 2
1 2 2 1 2 1( ) ( )PP x x y y= - + - ．请用所学知道解决问题：

已知道 Oe 半径为 3，

（1）如图 1， ( , )P x y 为圆上任意一点，请探究 ， 的关系式；

（2）如图 2，已知 ， 为 切线， ，且 ，求 关于 的函数关系式；

（3）如图 3， 点坐标 ，在 轴是否存在点 （不同于点 ，满足对于 上任意一点 ，都有

为一常数，若存在求出 点坐标，若不存在请说明理由．

x y

( , )Q a b QA Oe (2, 1)B - QA QB= b a

M ( 5,0)- x N )M Oe P

PN
PM

N



12．（2021•江都区一模）如图，在 中， ， ， ，射线 ，点 是

边 上一动点，连接 ，过点 作 交射线 于点 ，连接 ．

（1）求证：点 、 、 、 在同一圆上；

（2）若 ，则 　         　．

（3）①当 面积的最大时，求 的长；

②当点 从点 运动到点 时，直接写出 的外接圆圆心经过的路径长 　         　．

Rt ABCD 90ABCÐ = ° 3AB = 6BC = CM BC^ D

BC AD A AE AD^ CM E DE

A E C D

1BD = AE =

CDED BD

D B C ACED



13．（2021•宝应县二模）在 中， ， ， ，点 、点 同时从点 出发，

点 沿边 以 的速度向点 运动，点 从点 出发，沿边 以 的速度向点 运动（点

不与 、 重合，点 不与 、 重合），设运动时间为 ．

（1）求证： ；

（2）当 为何值时，以 为直径的 与直线 相切？

（3）把 沿直线 折叠得到 ，若 与梯形 重叠部分的面积为 ，试求 关于 的函

数表达式，并求 为何值时， 的值最大，最大值是多少？

ABCD 90AÐ = ° 8AB cm= 6AC cm= D E A

D AB 4 /cm s B E A AC 3 /cm s C D

A B E A C t s

ADE ABCD D∽

t DE Oe BC

ADED DE DEFD DEFD BCED s s t

t s



14．（2021•德城区二模）直角三角板 的斜边 的两个端点在 上，已知 ，直角边

与 相交于点 ，且点 是劣弧 的中点．

（1）如图 1，判断直角边 所在直线与 的位置关系，并说明理由；

（2）如图2，点 是斜边 上的一个动点（与 、 不重合）， 的延长线交 于点 ，连接 、 ．

① ， ，则 　        　； 　        　；

②当点 在斜边 上运动时，求证： ．

ABC AB Oe 30BACÐ = ° AC

Oe D D AB

BC Oe

P AB A B DP Oe Q QA QB

6AD = 4PD = AB = PQ =

P AB 3QA QB QD+ =



15．（2021•高邮市模拟）如图，已知 中， ， ， 于点 ，点 是

线段 上的一个动点．

（1）如图 1，若点 恰好在 的角平分线上，则 　        　；

（2）如图 2，若点 在线段 上，且 ，过点 、 分别作 于点 、 于

点 ．

①求证： ；

②求 的值；

③求 的值．

Rt ABCD 90ACBÐ = ° 4CA CB= = CD AB^ D M

BD

M BCDÐ AM =

N AB 45MCNÐ = ° M N ME CB^ E MF CA^

F

ACM BNCD D∽

AM BN×

CE CF×
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