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引言
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研究背景与意义

动态贝叶斯网络作为一种概率图模型，能够有效地表示和处理时间序列数据中的不确定

性和动态性，为机动动作识别提供了新的解决方案。

动态贝叶斯网络的优势

随着智能交通和无人驾驶技术的快速发展，对车辆和行人等交通参与者的机动动作进行

准确识别具有重要意义，有助于提高交通安全性和行驶效率。

机动动作识别在智能交通、无人驾驶等领域的应用需求

传统的机动动作识别方法通常基于手工提取的特征和浅层模型，难以处理复杂的动态场

景和多样化的动作模式，识别性能有待提升。

传统方法存在的问题



目前，国内外学者在机动动作识别方面已经开展了大量研究

工作，提出了基于计算机视觉、传感器融合、深度学习等方

法。然而，现有方法在处理复杂动态场景和多样化动作模式

时仍存在一定局限性。

国内外研究现状

随着人工智能和大数据技术的不断发展，未来机动动作识别

方法将更加注重多模态数据融合、深度学习模型优化、在线

学习等方面的研究，以提高识别准确性和实时性。

发展趋势

国内外研究现状及发展趋势



本文主要研究内容及创新点



创新点：本文的创新点主要包

括以下几个方面

设计了一种针对机动动作识别

的动态贝叶斯网络结构，能够

充分利用先验知识和观测数据

进行推理和学习。

本文主要研究内容及创新点

提出了一种基于动态贝叶斯网

络的机动动作识别方法，能够

有效地表示和处理时间序列数

据中的不确定性和动态性。

通过实验验证了所提方法在公

开数据集上的有效性和优越性，

为机动动作识别提供了新的解

决方案。



动态贝叶斯网络理论基础
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贝叶斯网络是一种概率图
模型，用于表示变量间的
概率依赖关系。

概率图模型 有向无环图 条件概率表

贝叶斯网络的结构是一个
有向无环图，其中节点表
示随机变量，边表示变量
间的依赖关系。

每个节点都附有一个条件
概率表，用于描述该节点
相对于其父节点的条件概
率分布。
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贝叶斯网络基本概念



时间序列建模

动态贝叶斯网络是贝叶斯网络的

扩展，用于建模时间序列数据，

能够捕捉变量间的动态依赖关系。

状态转移概率

在动态贝叶斯网络中，除了条件

概率表外，还引入了状态转移概

率，用于描述相邻时间步之间节

点的状态转移。

滑动窗口技术

为了处理连续的时间序列数据，

动态贝叶斯网络通常采用滑动窗

口技术，将时间序列划分为一系

列重叠的时间窗口进行处理。

动态贝叶斯网络模型



精确推理算法01

对于规模较小的动态贝叶斯网络，可以采用精确推理算法，如变量消除

法、团树传播算法等，以计算后验概率分布或最大后验估计。

近似推理算法02

对于大规模或复杂的动态贝叶斯网络，精确推理算法可能难以处理，因

此需要采用近似推理算法，如马尔可夫链蒙特卡罗方法、变分推断等。

参数学习方法03

动态贝叶斯网络的参数学习通常基于最大似然估计或贝叶斯估计，通过

优化算法（如梯度下降法、EM算法等）来估计网络中的条件概率表和

状态转移概率。

推理算法与学习方法



机动动作识别问题描述
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机动动作是指运动物体在空间中的位

置、速度和加速度等运动状态发生快

速变化的过程。

根据运动状态的变化特征，机动动作

可分为匀速直线运动、匀加速直线运

动、匀速圆周运动、变加速曲线运动

等类型。

机动动作定义与分类

机动动作分类

机动动作定义
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