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新能源电力系统概述



新能源电力系统是指以可再生能

源（如风能、太阳能等）为主要

能源供应的电力系统。

定义

具有间歇性、波动性和不确定性

等特征，对电力系统的稳定供应

和调度控制提出了更高要求。

特点

新能源电力系统定义与特点



随着全球能源结构转型和应对气候变

化的压力，新能源电力系统在全球范

围内得到快速发展，装机容量和发电

量持续增长。

未来新能源电力系统将朝着更加智能

化、灵活化和高效化的方向发展，实

现多种能源的互补利用和协同优化。

新能源电力系统发展现状及趋势

发展趋势

发展现状
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平抑新能源电力波动

提高电力系统运行效率

减少或延缓电网设备投资

促进可再生能源消纳

储能技术在新能源电力系统中作用

储能技术可以快速响应新能源电力的波动，实现电力的

平稳输出，提高电力系统的稳定性。

通过储能技术的合理配置，可以减少或延缓电网设备的

投资，提高电力系统的经济效益。

储能技术可以在负荷低谷时充电，在负荷高峰时放电，

实现电力的削峰填谷，提高电力系统的运行效率。

储能技术可以解决可再生能源发电的高波动性给电力系

统带来的调峰调频问题，促进可再生能源的消纳。
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储能技术分类及原理
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利用电力负荷低谷时的电能抽水至上水库，在电

力负荷高峰期再放水至下水库发电的水力储能方

式。

原理

储能容量大、持续时间长、技术成熟、效率高。

特点

适用于电力系统调峰、调频、调相等。

应用

抽水蓄能技术



特点

储能容量较大、持续时间长、效
率较高。

原理

在电力负荷低谷期将电能用于压
缩空气，并将其储藏在地下洞穴
等储气室中，在电力负荷高峰期
释放压缩空气推动汽轮机发电的

储能方式。

应用

适用于大规模电力系统和特殊地
理环境。

压缩空气储能技术



特点

响应速度快、能量密度高、可分散配置。

应用

适用于电力系统调峰、调频、备用电源等。

原理

利用化学反应将电能转化为化学能储存起来，

在需要时再将化学能转化为电能的储能方式。

电池储能技术
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应用

适用于瞬时大功率输出和快速能量回收等场合。

01

原理

通过电极与电解质之间形成的双电层来储存电能的一种电子元

件。

02

特点

充放电速度快、循环寿命长、温度特性好。

超级电容器储能技术



    

飞轮储能技术

原理

利用电动机带动飞轮高速旋转，将电

能转化为机械能储存起来，在需要时

再用飞轮带动发电机发电的储能方式。

特点

储能密度较高、响应速度快、寿命长。

应用

适用于不间断电源、电力调峰等场合。
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储能技术在新能源电力系统中应用
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新能源发电的高波动性给电力系统稳定供电带来

了挑战，储能技术能够快速响应并平抑这种波动。

通过储能系统的充放电控制，可以有效地改善电

能质量，减少或避免电压暂降、谐波等问题。

储能技术还可以用于实现新能源电力的调频调峰，

进一步提高电网的稳定性和可靠性。

平抑新能源电力波动与提高电能质量



储能系统可以作为电网的缓冲设备，减少或

延缓对输配电设备的投资需求。

在电网阻塞时，储能系统可以提供额外的电

力支持，缓解阻塞问题并避免或减少停电风

险。

通过合理配置储能系统，还可以优化电网结

构，提高电网的整体运行效率。

延缓或替代电网设备投资、缓解电网阻塞
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