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倚林佳园基坑支护降水设计与施工方案

第一部分：工程概述

一、 工程概况：

拟建工程位于北京市海淀区白庙路，东距国家奥林匹克公园

约 50 米。倚林佳园共分为 A、B、C 三区，其中 C 区涉及 7 栋

10.5~14.5层高塔式住宅楼和地下车库，地下车库 1~2层并且地

下车库基础与塔楼基础相连，塔楼与地下车库基础形式采用筏板

式基础，基础埋深约 10米左右。

二、地层土质概述：

地层按其沉积年代、成因类型以及岩性划分，本拟建场地地

层自上而下分述如下：

拟建场区位于北京市海淀区白庙路以西永定河冲洪积扇中

下部，表层为人工填土层，其下为一般第四纪冲洪积土层。从地

层空间分布规律看，土层在水平方向与垂直方向分布比较稳定，

重要为粘性土、粉土、砂类土和卵石类土的多个沉积回旋。从上

至下描述如下：

1、 人工堆积层：分布于地表的粉质粘土填土①层及房渣

土①1层，局部含碎砖、植物根茎，结构松散厚度为

0.3～2.5m。

2、 第四纪沉积层：该层位于人工堆积层以下，重要由下

列土层组成：



（1） 粘质粉土、粉质粘土②层及砂质粉土、粉砂②1层，

褐黄色，厚度 1.60～5.80m。

（2） 粘质粉土、粉质粘土③层，褐灰色，可塑。厚度

1.20～5.40m。

（3） 粉质粘土④层，褐黄色，厚度为 11.50～14.90m。

（4） 以下土层与护坡、降水无关。

三、 地下下水情况：

建场地场区内地下水为一层。初见水位埋深 4.6～9.8m，

标高 39.68～43.94m，静止水位 3.0～7.2m，标高 41.23～

45.10m，含水层为粘制粉土②层和粉质粘土③层。地下水补

给来源重要是地下径流及地表降水入渗补给，排泄以地下径

流及蒸发为主。

四、编制依据及原则：

1.编制依据：

1.1 招标文献

1.2 招标文献附件

 名    称  份   数  日  期

1 现场总平面图 1

2 基础平面图 1

3 工程地质勘察报告 1

1.3．重要规范、规程

1.3.1 国家

序号 名       称 编    号



1 地基与基础工程施工及验收规范 GB50202-2023

2 混凝土结构工程施工及验收规范 GB50204-2023

3 工程测量规范 GB50026-93

4 锚杆喷射混凝土支护技术规范 GBJ50086-2023

1.3.2 行业

序号 名       称 编    号

1 钢筋焊接及验收规程 JGJ18-96

2 施工现场安全用电安全技术规范 JGJ46-88

3 建筑地基解决技术规范 JGJ79-91

4
予应力锚、夹具和连接器应用技术规

程

JGJ85-92

5 建筑机械使用安全技术规程 JGJ33-96

6 建筑基坑支护技术规程 JGJ120-99

1.3.3 地方

序号 名       称 编    号

1 建筑安装工程资料管理规程 DBJ-01-51-2023

2 建筑安装分项工程施工工艺规程 DBJ-01-26-96

3 建筑工程测量规程        DBJ01-21-95

4 工程监理建设规程 DBJ01-41-98

1.4 重要标准

1.4.1 国家

名       称 编   号

1 建筑安装工程质量检查评估统一标准 GB50300-2023

1.4.2 行业

序号 名       称 编    号

1 混凝土碱含量限值标准 CECS53：93

2 普通砼用砂质量标准及检查方法 JGJ52-92

3
普通砼用碎石或卵石质量标准及检查

方法
JGJ53-92

4 建筑施工安全检查标准 JGJ59-99



1.5 重要法规

1.5.1 国家

序号 名       称 编    号

1 中华人民共和国建筑法
国家主席令 1997

年 91号

2 中华人民共和国计量法

3
中华人民共和国环保法 国务院令第 279

号

1.5.2 行业

序号 名       称 编    号

1 工程建设标准强制性条文

1.5.3 地方

序号 名       称 编    号

1
北京市建筑施工现场安全防护基

本标准

（91）京建施字第

124号

2
北京市建设工程现场管理基本标

准

（91）京建施字第

125号

3
北京市建设工程施工现场管理环

境保护工作基本标准

（91）京建施字第

126号

4
北京市建设工程施工现场保卫工

作基本标准

（91）京建施字第

127号

1. 6 其它

名       称 编  号

1 北京市建设工程概算定额（2023年）

2 地质勘探报告

3 建设工程质量管理条例

 编制原则：

   ⑴安全；

   ⑵经济；



⑶保证施工工期；

第二部分：基坑支护、降水设计

一、设计原则：

编制设计方案根据工程实际本着安全、经济的原则，结

合施工单位具体情况。

二、设计方案：

1.基坑支护设计：

采用土钉墙进行支护，考虑到基坑周边现场条件，将来要作

为灌车及材料堆放场，设计考虑到该情况，在基坑周边考虑了

15kpa/m2的附加荷载，基坑深度按 10m深考虑。土钉墙面层为喷

射≥80mm厚的细石混凝土，混凝土强度等级为 C20，配合比为 1∶

2∶2（水泥∶中砂∶碎石），内配钢筋网φ6.5@200，基坑东侧设

计按 1：0.15 放坡。坡肩将面层钢筋翻上，做 1.0m 防水翻边。

土钉墙进一步到基坑底 20cm 以上。按下列数据打入土钉并编制

网片，土钉呈梅花型布置，土钉钢筋施工时，压筋与土钉钢筋交

叉焊牢，保证土钉面层形成一个整体。

土钉墙设计数据

层  序
垂直间

距(m)

水平间

距(m)

土钉倾

角(°)

土钉直

径(mm)

土钉长

度(m)

锚孔直

径(m m)
压筋（mm）

1 1.3 1.3 12 Ф20 9 120 Ф20

2 1.3 1.3 12 Ф20 11 120 Ф20

3 1.3 1.3 12 Ф20 11 120 Ф20

4 1.3 1.3 12 Ф20 10 120 Ф20



5 1.3 1.3 12 Ф20 9 120 Ф20

6 1.3 1.3 12 Ф20 8 120 Ф20

7 1.3 1.3 12 Ф20 7 120 Ф20

基坑南、西、北侧按 1：0.35 放坡 , 采用土钉墙支护形式

进行解决，基坑深度按 10m 深考虑。面层为喷射≥80mm 厚的细

石混凝土，混凝土强度等级为 C20，配合比为 1∶2∶2（水泥∶

中砂∶碎石），内配 14#电焊网及Φ14@1500双向压筋。土钉墙进

一步到基坑底 20cm以上。土钉采用Φ20钢筋或Φ40花管代替，

按下列数据打入土钉并铺设电焊网片，土钉呈梅花型布置，压筋

与土钉交叉焊牢，保证面层形成一个整体。3.5m以上部分每隔 2m

打入一根Φ20钢筋作为摩擦钉固定钢板网。

设计数据

层  序
垂直间

距(m)

水平间

距(m)
倾角(°)

土钉直

径(mm)

土钉长

度(m)

锚孔直

径(m m)
压筋（mm）

1 3.5 2 10 Ф20 5 100 Ф14

2 2.3 1 10 Ф20 6 120 Ф14

3 1.5 1 10 Ф20 6 120 Ф14

4 1.5 1 10 Ф20 6 100 Ф14

5 0.6 1 10 Ф20 5 100 Ф14

1.降水井设计：

基坑周长约 487.2米，经计算需要井数约 68眼，井径为

Φ600mm，间距 7 米，井深为 25 米，内下无砂混凝土管。井

距离基坑上口线 1.5米，布置在基坑的周边。

排水管采用Φ



150~200钢管，将各降水井排水汇集到甲方指定的排水口

排出。出水口至少应为两处，其管径应大于排水管直径且排

水口应远离基坑避免回渗。

注：塔基采用桩基础，具体位置、做法方案另行拟定。

第三部分：施工

一、施工准备

1.劳动力准备

选择证件齐全的,有健制的,施工经验丰富的,技术过硬的,

组织严密的,与我们有长期合作关系的劳务施工队伍。

2.技术准备

组织人员认真熟悉方案，结合本工程的特点，制定具体的施

工计划和技术措施，做好施工前技术交底和安全交底，搞好上岗

人员的培训工作。

3.施工准备

⑴场地平整

施工前，甲方应先挖去表层杂填土并经平整。 

⑵测量放线

先由甲方放出基坑四周边线，按施工平面布置图布置降水井

中线，定降水井点，经甲方和监理复核无误后方可使用，并应有



相应的交验手续。

⑶施工用电、用水



    因施工工期未定按正常安排施工设备流水作业，施工用电量

用水量根据工期安排拟定。

⑷其他准备工作

①熟悉地质报告、施工方案、支护平面布置图及有关规范规程。

②查清支护结构施工范围有无地下管线和构筑物。由甲方提供基

坑支护施工范围内的管线布置图。

③铺好施工临时排水管道及施工用水、用电管线。

④做好施工中所需各种材料的计划和供应工作。

⑤进行施工人员的安全责任教育。

⑥协调解决民扰问题。

4.组织施工程序

接受基坑支护任务→了解施工现场条件→制定施工方案→

熟悉施工方案→做好施工准备工作→降水井施工→正式抽水→

土方分步开挖→土钉墙施工→工程完毕→验收工程→整理竣工

资料→办理竣工结算。

5.施工重要材料计划

施工重要材料均一次性采购，分批进场。具体施工时另行编

制。

6.拟采用施工重要机械设备计划

          降水井施工重要设备计划     （表一）

序号 名称 型号 数量 单位 备注

1 反循环钻机 GPS-15 5 台

2 潜水泵 80 套



3 空 压 机 AMR-600DH21P 2 台

     土钉墙施工重要设备计划     （表二）

序号 设 备 名 称 型  号 数量(台)

1 空 压 机 AMR-600DH21P 2

2 锚 喷 机 PZ-5 1

3 搅 浆 机 JDY350A 1

4 电 焊 机 BX-330 1

5 经 纬 仪 TDJ2E 1

6 水 准 仪 DX23-2D 1

7 配 电 箱 京中 2

二、施工部署

1. 降水井施工

    降水井施工采用 5台 Gps-15反循环钻机成孔.

⑴施工工艺流程

施工准备

降水井成孔

                       降水井成井    排水管线安放

洗井



试抽水

正式抽水

⑵施工技术规定

 ①施工中严格按照技术交底及降水井施工技术规范；

 ②成孔深度达成设计规定；

 ③成孔后及时下井管,保证井管垂直度,填入滤料要均匀,填至

地面下-2m处,以上改用粘性土封井；

 ④水泵下至距井底 500mm，以利抽水；

 ⑤水泵采用扬程、流量需与设计井深、流量匹配；

 ⑥组装抽降水系统前,应对设备进行技术安全 检查,达成最佳效

果；

 ⑦抽水前，降水井应充足清洗，以免因井内沉渣多而影响降水

效果；

⑶降水施工质量保证措施

 ①地层自造泥浆护壁,比重在 1.15-1.30,粘度 18-25S,在成井

过程中尽量不要向孔内填土,以防堵塞透水层。若孔壁坍塌

严重，必须填土护壁时，则视情况填加，成井后立即洗井。

 ②成孔后,泥浆的比重控制在 1.05-1.10,再下井管,使井管居于

孔中心。

 ③
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