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热噪声两大类型

Ø随机热噪声是通信信道上固有的，持续存在的
热噪声。这种热噪声具有不固定性，所以称为
随机热噪声。

Ø冲击热噪声是由外界某种原因突发产生的热噪
声。 



热噪声

数据通信中的热噪声主要包括：

Ø在数据通信中，信号在物理信道上的线路本身电气
特性随机产生的信号幅度、频率、相位的畸形和衰
减；

Ø电气信号在线路上产生反射造成的回音效应；
Ø相邻线路之间的串线干扰；
Ø大气中的闪电、电源开关的跳火、自然界磁场的变
化，以及电源的波动等外界因素。 



差错的产生

      数据传输中所产生的差错主要是由热噪声
引起的。由于热噪声会造成传输中的数据信号
失真，产生差错，所以，在传输中要尽量减少
热噪声。 



目的：
    把传输介质的不可靠因素屏蔽起来，通过数据链路
层协议的作用，在不可靠的物理线路上进行可靠的
数据传输。
功能：
   在物理层服务基础上，加上本层功能，向网络层提
供服务。

数据链路层



数据链路层的功能

      实现系统实体间二进制信息块的正确传输，
通过进行必要的同步控制、差错控制、流量控
制，为网路层提供可靠、无错误的数据信息。     



帧定界与同步

Ø数据链路层帧由若干字段构成，各字段之间如
何标识和分界，这就是定界问题。

Ø同步是如何使收发双方取得一致，即如何确定
一帧的开始和结束，以保证接收不产生帧定界
错误。 

Ø数据链路层必须把物理层传送来的比特流组合
成帧，其目的是为了利于差错控制。当传输出
错时，只须将有错的帧重传，不必重发送全部
数据。



字节计数法 

Ø用一个特殊字符表示一帧的开始，再用一个字
段标明本帧的字节数。目的节点数据链路层读
该帧的字节计数值，就可以确定帧的结束位置。
面向字节计数的同步规程采用的这种方法。



字符填充法 

Ø用特定字符定界一帧的开始和结束。当帧的数
据字段出现同类字符时，就在其前面填加一个
转义字符DLE加以区分。面向字符的同步规程
采用的这种方法



比特填充法 

Ø用一个标志字段（例如）放在一帧的首和尾，
标志一帧的开头和结束。采用比特填充的方法
避免信息字段中出现相同模式的字段。面向比
特的高级数据链路控制规程就是采用的这种方
法。



违例编码法 

Ø用非法编码序列作为帧的开头和结束标志。例
如，数据采用曼彻斯特编码，而在帧的开头和
结束处采用位中间没有跳变的编码方式，使开
头和结束字段与数据字段编码方式不同，从而
可以确定帧的边界。



差错控制方法

Ø自动请求重发
Ø向前纠错
Ø反馈检验 



自动请求重发 

     是利用编码的方法在数据接收端检测差错，
当检测出差错后，设法通知发送数据端重新发送
数据，直到无差错为止。 



向前纠错

     是利用编码方法，在接收数据端不仅对接
收的数据进行检测，当检测出差错后能自动纠
正差错。 



反馈检验法

      是接收端将收到的信息码原封不动地发回
发送端，与原发送端中原发信息码相比较，如
果发现错误，发送端进行重发。 



差错检测方法

Ø差错检测方法很多，如：
Ø奇偶校验检测
Ø水平垂直奇偶校验检测
Ø循环冗余检测
      所有这些方法分别采用了不同的差错控制
编码技术。 



完全理想化的数据传输所基于
的两个假定 

Ø假定 1： 链路是理想的传输信道，所传送的
任何数据既不会出差错也不会丢失。

Ø假定 2： 不管发方以多快的速率发送数据，
收方总是来得及收下，并及时上交主机。
Ø这个假定就相当于认为：接收端向主机交付数
据的速率永远不会低于发送端发送数据的速率。   



具有最简单流量控制的数据链
路层协议

Ø现在去掉上述的第二个假定。但是，仍然保
留第一个假定，即主机 A 向主机 B传输数据
的信道仍然是无差错的理想信道。然而现在
不能保证接收端向主机交付数据的速率永远
不低于发送端发送数据的速率。

Ø由收方控制发方的数据流，乃是计算机网络
中流量控制的一个基本方法。  



两种情况的对比（传输均无差错）
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实用的停止等待协议
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停止等待协议的算法

Ø这里不使用否认帧（实用的数据链路层协议大
都是这样的），而且确认帧带有序号 n。

Ø按照习惯的表示法，ACK n 表示 “第 n – 1 号帧
已经收到，现在期望接收第 n 号帧”。
ØACK1 表示 “ 0 号帧已收到，现在期望接收的下一帧
是 1 号帧”；

ØACK0 表示 “ 1 号帧已收到，现在期望接收的下一帧
是 0 号帧”。 
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