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工程材料概述



材料定义与分类

01 02 03

金属材料 非金属材料 复合材料

包括钢铁、铜、铝等，具
有良好的导电、导热性能。

如塑料、陶瓷、玻璃等，
具有优异的耐腐蚀性能。

由两种或两种以上不同性
质的材料组成，具有优异
的综合性能。



材料性能要求

力学性能 物理性能 化学性能

如强度、硬度、韧性等，

直接影响工程结构的承载

能力和使用寿命。

如密度、热导率、电导率

等，影响工程材料的加工

和使用性能。

如耐腐蚀性、抗氧化性等，

与工程材料的使用环境密

切相关。



材料在工程中的应用

建筑工程 航空航天工程

需要使用大量的混凝土、钢材等材料，

要求具有良好的承载能力和耐久性。

需要使用高性能的金属材料和复合材

料，要求具有轻质、高强度等特点。

机械工程

机械零件需要使用各种金属材料、塑

料等，要求具有高强度、耐磨性等性

能。
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工程金属材料



钢铁

铸铁

具有石墨晶体结构，用于制造铸件、

曲轴等。碳钢

含有不同含量的合金元素，如锰、

硅、磷等，用于建筑、桥梁、船

舶等。

合金钢

含有多种合金元素，如铬、镍、钼

等，用于制造高强度、耐腐蚀的零件。



铝合金

铸造铝合金

用于制造铝合金铸件，如发动机

缸体、缸盖等。

变形铝合金

经过热处理和塑性加工，用于制

造各种铝合金制品，如建筑型材、

门窗等。



铜合金

黄铜 青铜 白铜

由铜和锌组成的合金，用于制造

管道、阀门等。

由铜和锡组成的合金，用于制造

艺术品、铸件等。

由铜和镍组成的合金，用于制造

硬币、医疗器械等。
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工程非金属材料



塑料

塑料的定义和分类

塑料是一种高分子材料，可以通过添加不同的添加剂进行改性，

以满足不同的应用需求。

塑料的组成和结构

塑料主要由聚合物树脂、填料、增塑剂、润滑剂和其他添加剂组成。

塑料的性能特点

塑料具有质轻、易加工、低成本、绝缘性好等特点，广泛应用于建

筑、汽车、电子、包装等领域。



橡胶

橡胶的定义和分类

橡胶是一种具有高弹性的天然或合成高分子材料。

橡胶的组成和结构

橡胶主要由聚合体链节组成，具有三维网络结构。

橡胶的性能特点

橡胶具有高弹性、耐磨性、耐油性、绝缘性等特

点，广泛应用于轮胎、输送带、密封件等领域。



陶瓷

陶瓷的定义和分类

01

02

03

陶瓷是一种无机非金属材料，通常具有高硬度、高熔点、高绝

缘性等特点。

陶瓷的组成和结构

陶瓷主要由无机非金属元素或化合物组成，具有晶体或非晶体

结构。

陶瓷的性能特点

陶瓷具有高硬度、高熔点、高绝缘性、耐腐蚀等特点，广泛应

用于电子、机械、化工等领域。



04

工程复合材料
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